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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÂÏË (¬¡) ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÊÂÐÑÄÑ ÑÕÍÓÞÕß ÒÎÂÐÇÕÞ, ËÊÄÇÔÕ-
ÐÞÇ Ô ÆÓÇÄÐÑÔÕË. ³ÇÌÚÂÔ ÒÑÚÕË Ö ÍÂÉÆÑÌ ÒÎÂÐÇÕÞ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÃÞÄÂÎ ÓÑÃÑÕ, ÒÑÔÎÂÐÐÞÌ Ô ©ÇÏÎË.
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ ËÊÏÇÐËÎË
ÐÂÛË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÕÇÎÂØ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÎÂÐÇ-
ÕÂØ, ËØ ÔÒÖÕÐËÍÂØ, ÂÔÕÇÓÑËÆÂØ, ÍÑÏÇÕÂØ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÖÔÎÑÄËâ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ì ÔÑÔÇÆÍÇ Ë ÆÄÑÌÐËÍÇ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ
ì ÑÍÂÊÂÎËÔß ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÐÞÏË ÑÕ ÊÇÏÐÞØ: ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂ Ö ÇÈ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÒÑÚÕË 500 �C, Â
ÆÂÄÎÇÐËÇ ÒÑÚÕË Ä 100 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÊÇÏÐÑÇ. ®ÂÓÔ,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÇÅÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏË ÂÄÕÑÏÂÕÂÏË, ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÄÐÇÊÇÏÐÑÌ ÉËÊÐË. ³ÒÖÕÐËÍË ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐ-
ÕÑÄ ÀÒËÕÇÓÂ Ë ³ÂÕÖÓÐÂ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÔÕÓÂÐÐÞÏË ÏËÓÂÏË Ô

ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏË ÄÖÎÍÂÐÂÏË (ªÑ) ËÎË Ô ÑÍÇÂÐÑÏ, ÒÑÍÓÞ-
ÕÞÏ ÒÂÐÙËÓÇÏ ËÊ ÎßÆÂ (¦ÄÓÑÒÂ).

¬ÂÍ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÒÎÂÐÇÕÞ Ë ÚÇÏ ÑÃÝâÔÐËÕß ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÐÂ ÐËØ Ë ËØ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ, ÍÂÍ Ë
ËÊ ÚÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÂÔß ³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÍÂÍ àÄÑÎáÙËÑ-
ÐËÓÖáÕ ÒÎÂÐÇÕÞ? ¿ÕË Ë ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ
ÄÑÎÐÖáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÖÚÈÐÞØ, ÊÂÐËÏÂáÜËØÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâÏË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÐÑ Ë ÄÔÇØ, ÍÕÑ ËÐÕÇÓÇÔÖÇÕÔâ
àÄÑÎáÙËÇÌ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÔÂÏÑÌ ©ÇÏÎË. ¥Ñ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÑÃÝÇÍÕ
ì ³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÖÆÂÎÑÔß
ÑÕÍÓÞÕß ÒÎÂÐÇÕÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ë Ö ÆÓÖÅËØ ÊÄÈÊÆ. ªÊÖÚÇÐËÇ
àÕËØ ÐÑÄÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÓÑÆÄËÐÖÕßÔâ Ä ÒÑÐËÏÂ-
ÐËË ÐÂÛÇÌ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

¿ÒÑØÂ ÒËÑÐÇÓÔÍËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë
ÓÂÊÄÇÆÍË ÖÔÎÑÄËÌ ÐÂ ÆÓÖÅËØ ÒÎÂÐÇÕÂØ ÔÏÇÐâÇÕÔâ àÒÑØÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ Ë ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ. °ÆÐÂ
ËÊ ÕÂÍËØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ì ÆÇÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë ÒÑËÔÍ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÉËÊÐË ËÎË ÇÈ ÔÎÇÆÑÄ ÐÂ ®ÂÓÔÇ ì ÇÆËÐÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÒÎÂÐÇÕÇ ÊÇÏÐÑÅÑ ÕËÒÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÇÜÈ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ
ÐÂÆÇÉÆÂ ÐÂÌÕË ÉËÊÐß. ¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÕÂÍËÇ
ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË ÕÑÎßÍÑ Ä ³º¡ Ë ¦ÄÓÑÒÇ. ´ÓË ÅÑÆÂ
ÐÂÊÂÆ ÒÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ÃÞÎÂ
ÒÓËÐâÕÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ®ÂÓÔÂ, ÇÅÑ
ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ÖÐÞ, £ÇÐÇÓÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä
ÐÂÛËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂØ ì ÒÑÎÈÕ Í ÔÒÖÕÐËÍÖ
ÀÒËÕÇÓÂ ¦ÄÓÑÒÇ Ë ÇÅÑ ÓÑÃÑÕÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÇÍÕ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÚÂÔÕßá ÃÑÎßÛÑÌ ÏÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÅÂÎËÎÇÇÄÞØ ÔÒÖÕÐË-
ÍÑÄ ÀÒËÕÇÓÂ, 400-ÎÇÕÐËÌ áÃËÎÇÌ ÑÕÍÓÞÕËâ ÍÑÕÑÓÞØ
ÃÖÆÖÕ ÒÓÂÊÆÐÑÄÂÕß Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ 2010 ÅÑÆÖ.
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* ³ÕÂÕßâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÓÂÔÛËÓÇÐÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÆÑÍÎÂÆÂ
.®. ©ÇÎÈÐÑÅÑ "±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ" ÐÂ ¯ÂÖÚÐÑÌ ÔÇÔÔËË
°ÃÜÇÅÑ ÔÑÃÓÂÐËâ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ "±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÓÂÊÄËÕËâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë ÂÔÕÓÑÐÑ-
ÏËË", ÔÑÔÕÑâÄÛÇÌÔâ 15 ÆÇÍÂÃÓâ 2008 Å.



¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ, ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖáÕÔâ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÇÈ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ Ë
àÄÑÎáÙËá Ë ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÐÂÛÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË. ¥Îâ
ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÒÑÐâÕß, ÍÂÍ ÄÑÊÐËÍÎÂ ³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ë
ÍÂÍ ÑÐÂ àÄÑÎáÙËÑÐËÓÑÄÂÎÂ, ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ, ×ËÊËÍË, ØËÏËÍË
Ë ÅÇÑÎÑÅË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÓÂÊÐÞÇ ÔÕÑÓÑÐÞ àÕÑÅÑ ÇÆËÐÑÅÑ
àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.

¦ÔÎË ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÛËÓÑÍÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÑâÕ ÒÇÓÇÆ ÍÑÔÏËÚÇÔ-
ÍËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË, ÕÑ ÔÓÇÆË ÐËØ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÔÎÇÆÖáÜËÇ "ÔÂÏÞÇ ÅÎÂÄÐÞÇ" ÄÑÒÓÑÔÞ:

1. ¬ÂÍ Ë ËÊ ÚÇÅÑ ÄÑÊÐËÍÎÂ £ÔÇÎÇÐÐÂâ?
2. ¬ÂÍËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÞ ÑÒÓÇ-

ÆÇÎâáÕ ÇÈ ÔÑÔÕÑâÐËÇ?
3. ¬ÂÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÎÂ-

ÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ? ¬ÂÍ ÄÑÊÐËÍÎÂ Ë ÍÂÍ àÄÑÎáÙËÑÐËÓÖÇÕ
³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ?

4. ¬ÂÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÆÎâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÉËÊÐË ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÂØ?

5. ¬ÂÍ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ÖÔÎÑÄËâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÉËÊÐË ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÍÂÍ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ àÍÑÔËÔÕÇÏÇ, ÍÂÍ ÄÎËâáÕ
ÐÂ ÐÇÈ ÄÐÇÛÐËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ (ËÊÎÖÚÇÐËÇ ³ÑÎÐÙÂ, ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔ-
ÍËÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÎÖÚË Ë ÆÓ.)?

±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÕÓË ÄÑÒÓÑÔÂ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ
ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÄËÐÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ³ÑÎ-
ÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ. £ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ
ÒÑÒÞÕÍÂ ÍÓÂÕÍÑ ËÊÎÑÉËÕß ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÒÓÑÅÓÇÔÔÇ ÐÂÖÚÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ Ñ ×ËÊËÍÇ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÇÈ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍËÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË) Ë Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÓÑÎË Ä ÐËØ ÐÂÛÇÌ

ÔÕÓÂÐÞ. °ÔÑÃÞÏ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÑËÔÍÂØ ÉËÊÐË ÐÂ
ÕÇÎÂØ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ±Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, àÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÔÕÑËÕ ÒÇÓÇÆ ÐÂÖÍÑÌ ÇÜÈ ÔÑ ÄÓÇÏÈÐ ÂÐÕËÚÐÑÔÕË. £ ÐÂÛÇ
ÄÓÇÏâ ÇÈ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÒÎÂÐÇÕÑÌ ®ÂÓÔ. £
ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÕÓÇÕË XX Ä. Ë Ä ÒÇÓÄÑÏ ÆÇÔâÕËÎÇÕËË XXI Ä. Í
®ÂÓÔÖ ÃÞÎË ÑÕÒÓÂÄÎÇÐÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÆËÙËË
ÂÄÕÑÏÂÕÑÄ, ÅÎÂÄÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎ ÒÑËÔÍ ÒÓËÊÐÂ-
ÍÑÄ ÉËÊÐË Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÇÈ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËâ. ³ÇÅÑÆÐâ, ÔÒÖÔÕâ 44 ÅÑÆÂ ÒÑÔÎÇ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÇÓÄÞØ
ÔÐËÏÍÑÄ ®ÂÓÔÂ, ÔÆÇÎÂÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ, ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÑÕÄÇÕÑÏ ÑÔ-
ÕÂÈÕÔâ: ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÉËÊÐË ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ì ØÑÕâ ÑÒÕËÏË-
ÔÕÞ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕ ÒÓÇÆÎÂÅÂÕß ÄÔÈ ÐÑÄÞÇ ÏÇÔÕÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÉËÊÐË Ë ÐÑÄÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÇÈ ÒÑËÔÍÑÄ.
³ÂÏË ÏÇÕÑÆÞ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÃÑÎÇÇ ËÊÑÜÓÈÐÐÞÏË Ë ÄÏÇÔÕÑ
ÒÑËÔÍÂ ÉËÊÐË ÑÃÓÂÜÂáÕÔâ Í ÒÑËÔÍÖ ÔÎÇÆÑÄ ÉËÊÐË, ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß, ÆÂÄÐÑ ËÔÚÇÊÐÖÄÛÇÌ, Â ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÄÛÇÌ.

2. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ

±ÓËÐâÕÑÇ ÇÆËÐËÚÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ì
1 ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÇÆËÐËÙÂ (Â.Ç.) ì ÓÂÄÐÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËá ÑÕ
©ÇÏÎË ÆÑ ³ÑÎÐÙÂ, 149,6 ÏÎÐ ÍÏ. ³ÄÇÕ ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÇÕ àÕÑ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÊÂ 8,3 ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÏËÐÖÕÞ. ¥ÓÖÅËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ
ÏÂÔÛÕÂÃÞ ì àÕÑ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ ÆÑ
ÑÍÓÂËÐÐÞØ ÕÇÎ ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÑâÔÂ ¿ÆÉÄÑÓÕÂ ë¬ÑÌÒÇÓÂ (ËÎË
ÕÓÂÐÔÐÇÒÕÖÐÑÄÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, Í ÍÑÕÑÓÞÏ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Ë
±ÎÖÕÑÐ), ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ 5 ÏÎÓÆ ÍÏ, ËÎË 5 ÔÄÇÕÑÄÞØ
ÚÂÔÑÄ. ¦ÜÈ ÃÑÎÇÇ ÆÂÎÈÍÂâ ÒÇÓË×ÇÓËâ ì °ÃÎÂÍÑ °ÑÓÕÂ,
ÍÎÖÃÑÍ ÐÇÍÑÏÒÎÂÐÂÓÐÞØ ÑÓÃËÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÍÑÏÇÕÐÞØ ÕÇÎ.

³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ

5 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÚÂÔÑÄ

±ÎÖÕÑÐ

¯ÇÒÕÖÐ

µÓÂÐ

µ
Ó
ÂÐ

³ÂÕÖÓÐ

³
ÂÕ

ÖÓ
Ð

ÀÒËÕÇÓ

À
Ò
Ë
ÕÇ
Ó

®ÇÓÍÖÓËÌ

±ÑâÔ ¬ÑÌÒÇÓÂ

®ÂÓÔ

®
ÂÓ

Ô

©ÇÏÎâ

©Ç
Ï
Î
â

£ÇÐÇÓÂ

£
ÇÐ
ÇÓ
Â

±ÑâÔ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ

¯
ÇÒ
ÕÖ

Ð

®
ÇÓ
ÍÖ

Ó
Ë
Ì

²ËÔ. 1. ³ÑÎÐÙÇ, ÑÓÃËÕÞ ÒÎÂÐÇÕ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ÒÎÂÐÇÕ.
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µÆÂÎÈÐÐÑÔÕß °ÃÎÂÍÂ °ÑÓÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ
20 ÕÞÔ. Â.Ç. ì ÑÍÑÎÑ 3000 ÏÎÓÆ ÍÏ ËÎË 0,31 ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ
ÅÑÆÂ.

£ÑÍÓÖÅ ³ÑÎÐÙÂ ÑÃÓÂÜÂáÕÔâ ÄÑÔÇÏß ÒÎÂÐÇÕ (ÓËÔ. 1):
ÚÇÕÞÓÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ÅÓÖÒÒÞ ©ÇÏÎË (®ÇÓÍÖÓËÌ, £ÇÐÇÓÂ, ©ÇÏÎâ
Ë ®ÂÓÔ), ÆÄÇ ÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÂ (ÀÒËÕÇÓ Ë ³ÂÕÖÓÐ) Ë ÆÄÂ
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÎÇÆâÐÞØ ÅËÅÂÐÕÂ (ÆÂÎÈÍËÇ µÓÂÐ Ë
¯ÇÒÕÖÐ). °ÓÃËÕÞ ÒÎÂÐÇÕ ÒÑÚÕË ÍÓÖÅÑÄÞÇ Ë ÍÑÏÒÎÂÐÂÓ-
ÐÞÇ. £ÑÍÓÖÅ ÒÎÂÐÇÕ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÑÃÓÂÜÂáÕÔâ ÔÒÖÕ-
ÐËÍË, ÍÑÕÑÓÞØ ÔÇÌÚÂÔ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÖÉÇ 166, Ë ËØ ÚËÔÎÑ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇÏ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÏÇÎÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ. µ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ ËÏÇÇÕÔâ
ÔËÔÕÇÏÂ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÍÑÎÇÙ.

£ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ ÏÇÉÆÖ ÑÓÃËÕÂÏË ®ÂÓÔÂ Ë ÀÒËÕÇÓÂ
ÑÃÓÂÜÂáÕÔâ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ, ÒÑâÔ "ÏÂÎÞØ ÕÇÎ". ±Ñ ÑÙÇÐÍÂÏ
Ä àÕÑÏ ÒÑâÔÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÕÞÔâÚ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÄ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÃÑÎÇÇ 1 ÍÏ. ¢ÑÎÇÇ ÏÇÎÍËÇ ÕÇÎÂ ÑÕÐÑÔâÕ Í
ÏÇÕÇÑÓÑËÆÂÏ.

±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÏÇÉÆÖ ÑÓÃËÕÂÏË ÀÒËÕÇÓÂ Ë ¯ÇÒÕÖÐÂ,
ÔÂÏÑÌ ÆÂÎÈÍÑÌ ÒÎÂÐÇÕÞ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÐÂÔÇÎâÇÕ
ÇÜÈ ÑÆÐÂ ÅÓÖÒÒÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÍÇÐÕÂÄÓÂÏË.
©Â ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÑÓÃËÕÞ ¯ÇÒÕÖÐÂ, ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
40 ë 50 Â.Ç. ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ, ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÏÂÎÞÇ ÕÇÎÂ, ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÕÓÂÐÔÐÇÒÕÖÐÑÄÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ (´¯°), ËÎË ÒÑâÔ
¿ÆÉÄÑÓÕÂ ë¬ÑÌÒÇÓÂ. ¿ÕÂ ÑÃÎÂÔÕß ÒÑÆÑÃÐÂ ÒÑâÔÖ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÂÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ ÇÅÑ: Ä 20 ÓÂÊ ÒÑ ÒÓÑ-
ÕâÉÈÐÐÑÔÕË Ë Ä 20 ë 200 ÓÂÊ ÒÑ ÏÂÔÔÇ. £ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÏÂÎÞØ ÕÇÎ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ (ÓÇÎËÍÕÑÄ ÄÓÇÏÈÐ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ), Â ÕÂÍÉÇ, ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ, ÕÓË ÍÂÓÎËÍÑÄÞÇ ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ: ·ÂÖÏÇÂ, ®ÂÍÇÏÂÍÇ Ë ±ÎÖÕÑÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÑ 2006 Å.
ÔÚËÕÂÎÔâ ÆÇÄâÕÑÌ ÒÎÂÐÇÕÑÌ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

³×ÇÓÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ³ÑÎÐÙÂ ÒÓÑÔÕË-
ÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÄÑ ÏÐÑÅÑ ÕÞÔâÚ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ
ÇÆËÐËÙ. ¯Â ÇÈ ÄÐÇÛÐËØ ÅÓÂÐËÙÂØ ÔÑØÓÂÐËÎËÔß ÏÂÎÞÇ
ÑÃÝÇÍÕÞ, ÑÔÕÂÄÛËÇÔâ ÑÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÆÄÇ ÕÂÍËÇ ÑÃÎÂÔÕË. ¤ÑÓÂÊÆÑ
ÆÂÎßÛÇ, ÚÇÏ ÒÑâÔ ¿ÆÉÄÑÓÕÂ ë¬ÑÌÒÇÓÂ, ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
ÒÓËÏÇÓÐÑ 20 ÕÞÔ. Â.Ç. ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ, Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÐÂØÑÆËÕÔâ °ÃÎÂÍÑ °ÑÓÕÂ. ©ÆÇÔß ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÞ Â×ÇÎËË ÍÑÏÇÕÐÞØ ÑÓÃËÕ. ªÐÑÅÆÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ

ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ´¯° ÒÑÍËÆÂáÕ
àÕÖ ÑÃÎÂÔÕß Ë ÒÑÒÂÆÂáÕ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÑÃÎÂÔÕË ³ÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÅÆÇ ÏÑÅÖÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß ÑÓÃËÕ ©ÇÏÎË Ë ÆÓÖÅËØ
ÒÎÂÐÇÕ.

£ÇÓÑâÕÐÑ, ÔÑÄÑÍÖÒÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÒÑâÔÇ
¿ÆÉÄÑÓÕÂ ë¬ÑÌÒÇÓÂ ÄÑ ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÏÂÔÔÖ
ÒÑâÔÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÐÑ, ÍÂÍ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÖÔÕÖÒÂÇÕ
ÏÂÔÔÇ °ÃÎÂÍÂ °ÑÓÕÂ.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÎÂÐÇÕ, ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë ÍÇÐÕÂÄÓÑÄ, ÍÑÏÇÕÞ
ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÑÚÇÐß ÄÞÕâÐÖÕÞØ ÑÓÃËÕÂØ Ô ÃÑÎßÛËÏ
àÍÔÙÇÐÕÓËÔËÕÇÕÑÏ. ¥ÄÂ ÕËÒÂ ÍÑÏÇÕÐÞØ ÑÓÃËÕ, ÍÑÓÑÕÍÑ-
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ Ë ÆÑÎÅÑÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ
Â×ÇÎËâÏ ÍÑÏÇÕ ËÎË Ä ÒÑâÔÇ ¿ÆÉÄÑÓÕÂ ë¬ÑÌÒÇÓÂ, ËÎË Ä
°ÃÎÂÍÇ °ÑÓÕÂ.

¬ÓÑÏÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÕËÒÑÄ ÕÇÎ, Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÚÓÇÊ-
ÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÇÈ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ Ë
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, Â ËÏÇÐÐÑ: ÒÞÎÇÄÂâ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂ; àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ³ÑÎÐÙÂ ÄÑ ÄÔÇØ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ (ÑÕ ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÆÑ ÉÈÔÕÍÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔ-
ÍÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ); ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÄÇÕÇÓ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÌ
ÔÑÃÑÌ ÒÑÕÑÍË ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ; ÐÂÍÑÐÇÙ, ÔÑÎÐÇÚÐÞÇ Ë
ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÎÖÚË ì ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÔÍÑÓâáÕÔâ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ³ÑÎÐÙÂ
ËÎË ÆÓÖÅËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË Ë ÆÑÔÕËÅÂáÕ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÎÖÚË ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÒÎÂÊÏÑÌ (Õ.Ç.
ÔÓÇÆÑÌ Ô ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË) Ë ÒÑÆÚËÐâáÕÔâ
ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞÏ ÊÂÍÑÐÂÏ ÆÄËÉÇÐËâ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÊÂÓâÉÇÐ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ
ÒÑÒÑÎÐâÇÕÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ, ÒÓËØÑÆâÜËÏ ËÊ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ
ÔÓÇÆÞ, ì ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË, ÒÑÏËÏÑ ÖÉÇ ÖÒÑÏË-
ÐÂÄÛËØÔâ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. £ÔÇ àÕË
×ÂÍÕÑÓÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ä ÇÆËÐÑÏ ÂÐÔÂÏÃÎÇ, Ë ÆÎâ
ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ Ä
ÑÍÓÖÉÂáÜÇÏ ©ÇÏÎá ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ËØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÕß Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ.

±ÎÂÊÏÇÐÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ³ÑÎÐÙÂ (ËÐÑÅÆÂ ÇÅÑ ÑÃÓÂÊ-
ÐÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ "ËÏÒÇÓËÇÌ ³ÑÎÐÙÂ") ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ ÏÇÐßÛÇÌ
ÑÃÎÂÔÕßá, ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÅÇÎËÑÔ×ÇÓÑÌ (ÓËÔ. 2), Õ.Ç. ÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕßá ÑÍÑÎÑÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ

¤ÓÂÐËÙÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ¤ÇÎËÑÒÂÖÊÂ

µÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ

"Pioneer 11"

"Pioneer-10"

"Voyager 2"

"Voyager 1"
¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ

ÒÑÕÑÍÂ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ

¤ÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÎÖÚË

²ËÔ. 2. ±ÎÂÊÏÇÐÐÂâ ÅÇÎËÑÔ×ÇÓÂ. ±ÑÍÂÊÂÐÞ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ "Voyager-1" Ë "Voyager-2" Ë ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐËØ: "Pioneer-10" Ë
"Pioneer-11".
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ÒÎÂÊÏÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ ÔÑ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá
ÓÂÔÕÇÍÂÇÕÔâ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ. £ÔÕÓÇÚÂâÔß Ô ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ ÔÓÇ-
ÆÑÌ, ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÄÇÕÇÓ ÔÐÂÚÂÎÂ ÕÑÓÏÑÊËÕÔâ, ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÞÏ, ÅÑÓâÚËÏ Ë ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÏ. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß,
ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ àÕÑÕ ÒÇÓÇØÑÆ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÅÓÂÐËÙÇ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ë ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
ÑÍÑÎÑ 85 ë 95 Â.Ç. ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ. ¿ÕÖ ÅÓÂÐËÙÖ ÒÇÓÇÔÇÍÎË
ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÂÒÒÂÓÂÕÞ "Voyager-1" Ë
"Voyager-2", ÊÂÒÖÜÇÐÐÞÇ Ä 1977 Å. ("Voyager-1" ÒÇÓÇÔÈÍ
àÕÖ ÅÓÂÐËÙÖ Ä ÆÇÍÂÃÓÇ 2004 Å., Â "Voyager-2" ì Ä ÂÄÅÖÔÕÇ
2007 Å.). ±ÓÑÌÆâ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÇÜÈ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ Ä 40 Â.Ç.,
ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÄÇÕÇÓ ÔÕÂÎÍËÄÂÇÕÔâ Ô ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ
Ë ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ. ¿ÕÂ ÅÓÂÐËÙÂ, ÑÕÆÇÎâá-
ÜÂâÏÇÉÊÄÈÊÆÐÖá ÔÓÇÆÖ ÑÕ ÄÇÜÇÔÕÄÂ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ,
ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÅÇÎËÑÒÂÖÊÑÌ. °ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÃÂÎÂÐÔÑÏ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ Ë ÔÑÄÏÇÔÕ-
ÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ë ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÅÑ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÆÄËÉÇÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ (ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá 20 ë
25 ÍÏ Ôÿ1) ÅÇÎËÑÔ×ÇÓÂ ÐÇ Ô×ÇÓËÚÐÂ, ÒÑ ×ÑÓÏÇ ÑÐÂ
ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÍÂÒÎá, ÄÞÕâÐÖÕÖá Ä ÔÕÑÓÑÐÖ, ÒÓÑÕËÄÑÒÑ-
ÎÑÉÐÖá ÆÄËÉÇÐËá ³ÑÎÐÙÂ. ©Â ÄÐÇÛÐÇÌ ÅÓÂÐËÙÇÌ ÅÇÎËÑ-
ÒÂÖÊÞ, ÅÆÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÅÑ ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂ, ÐÂÃÇÅÂáÜÇÅÑ ÐÂ ³ÑÎÐÇÚÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÇÜÈ ÑÆÐÂ ÃÇÔÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÂâ ÖÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ (bow
shock).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÔÎÑÉÐÞÌ ÍÑÐÅÎÑÏÇÓÂÕ ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÐÇÌÕ-
ÓÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÒÎÂÊÏÞ, ÒÞÎË, àÐÇÓÅËÚÐÞØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ. ¯ÇËÊÃÇÉÐÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÄÑÒÓÑÔ: ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÐÂ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÂÔß ÑÍÑÎÑ
4,5 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ? £ ÒÑËÔÍÇ ÑÕÄÇÕÂ ÔÇÅÑÆÐâ ÏÑÅÖÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÏÑÚß ÐÑÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ÒÎÂÐÇÕ Ö ÆÓÖÅËØ
ÊÄÈÊÆ. ´ÇÑÓËâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÊÄÈÊÆ Ë ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÆËÔÍÑÄ
ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÂÄÐÑ, ÐÑ ÔÇÌÚÂÔ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÖÔÒÇØÂÏ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË Ë ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË,ÏÞ
ÐÂÚËÐÂÇÏ ÅÑÓÂÊÆÑ ÎÖÚÛÇ ÒÑÐËÏÂÕß ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕË ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËâ àÕÑÌ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, Â ÕÇÑÓËâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÖÔÎÑÉÐâÇÕÔâ.

3. ¤ËÒÑÕÇÊÞ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ

¢ÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÕÇÑÓËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÄÈÊÆ Ë ÒÎÂÐÇÕÐÞØ
ÆËÔÍÑÄ ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ °.À. ºÏËÆÕÑÏ Ë ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍÂÏË ËÊ
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ©ÇÏÎË ²¡¯. °ÔÐÑÄÐÂâ ËÆÇâ
°.À. ºÏËÆÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒËÓÂÎÂÔß ÐÂ ÅËÒÑÕÇÊÖ ¬ÂÐÕÂ ë
ÂÒÎÂÔÂ (·VIII Ä.), ÊÂÍÎáÚÂÎÂÔß Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ. ±ÇÓÄÑÐÂ-
ÚÂÎßÐÑ Ä ÒÓÑÕâÉÈÐÐÑÏ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÏ ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÑÏ
ÑÃÎÂÍÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÂÚËÐÂáÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÕßÔâ ÄÑÍÓÖÅ
ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËË, ÑÃÓÂÊÖâ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÇ
ÑÃÎÂÍÑ (ÓËÔ. 3). ¿ÕÑ ÑÃÎÂÍÑ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÄÓÂÜÂÕßÔâ Ë Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÎÑÔ-
ÍËÏ. £ ÕÂÍÑÏ ÄÓÂÜÂáÜÇÏÔâ ÆËÔÍÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÂÙËâ, ÊÂÓÑÉÆÂáÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÏÇÎÍËÇ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ì ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË, ÍÑÕÑÓÞÇ,
Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÔÕÂÎÍËÄÂâÔß Ë ÔÎËÒÂâÔß, ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ
ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÂÏË. ©ÂÕÇÏ ÒÓË ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËâØ Ô ÑÍÓÖÉÂáÜËÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÞ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÕÑÎÍ-
ÐÑÄÇÐËÌ Ë ÂÍÍÓÇÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ËÊ ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ,
ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ ÏÑÎÑÆÖá ÊÄÇÊÆÖ. ®ÂÔÔÞ ÆËÔÍÑÄ ÄÂÓßË-
ÓÖáÕÔâ ÑÕ ÑÆÐÑÌ ÕÞÔâÚÐÑÌ ÆÑ ÑÆÐÑÌ-ÆÄÖØ ÆÇÔâÕÞØ

ÏÂÔÔÞ ÊÄÇÊÆÞ, Â ÓÂÊÏÇÓÞ ì ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÆÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÇÆËÐËÙ. ²ÂÐÇÇ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÆÑÒÎÂÐÇÕÐÑÏ ÆËÔÍÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß
ÎËÛß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÐÂÛÇÌ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ, ÒÎÂÐÇÕÞ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÇ
ÅÓÖÒÒÞ: ÒÎÂÐÇÕÞ ÊÇÏÐÑÅÑ ÕËÒÂ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÕÄÈÓÆÞØ
ÍÂÏÇÐËÔÕÞØ ÒÑÓÑÆ, Ë ÅÂÊÑ-ÉËÆÍËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÞ.
¢ÞÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÆËÔÍ ÐÇ ÏÑÅ ÃÞÕß ÕÑÎßÍÑ ÒÞÎÇÄÞÏ Ë Ä
ÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÕß ÄÑÆÑÓÑÆ Ë ÅÇÎËÌ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÏÇÐÐÑ ÑÐË ÆÑÏËÐËÓÖáÕ ÐÂ ÀÒËÕÇÓÇ Ë
³ÂÕÖÓÐÇ, ÊÂÍÎáÚÂáÜËØ Ä ÔÇÃÇ 92% ÏÂÔÔÞ ÄÔÇÌ ÒÎÂÐÇÕ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÔÑÔÕÑâÜËØ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÊ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë
ÅÇÎËâ. £ÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÅÎË
ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ (ÕÄÈÓÆÑÌ) ×ÂÊÇ Ë ÄØÑ-
ÆËÎË Ä ÔÑÔÕÂÄ ÕÄÈÓÆÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÕÇÎ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ.

Â

Ã

Ä

²ËÔ. 3. ´ÓË àÕÂÒÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÓÂÐÐËÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË (·· Ä.). ¤ÂÊÑÒÞÎÇÄÑÇ
ÑÃÎÂÍÑ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ë ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖÒÎÑÜÂÇÕÔâ (Â), ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä
ÕÑÐÍËÌ ÆËÔÍ (Ã) ÄÑÍÓÖÅ ×ÑÓÏËÓÖáÜÇÅÑÔâ Ä ÙÇÐÕÓÇ ³ÑÎÐÙÂ. °ÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÍÑÎßÙÂ (Ä), ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÕÇÏ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÒÎÂÐÇÕÞ.
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¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ [1 ë 3] ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ àÕÂÒÑÄ.
£ ÔØÇÏÂÕËÚÐÑÏ ËÊÎÑÉÇÐËË ì àÕÑ ÆÎËÕÇÎßÐÂâ, ÆÑ 108 ÎÇÕ,
ÂÍÍÓÇÙËâ ÒÞÎÇÄÞØ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÓÂÔÕÖÜÇÇ âÆÓÑ ÒÇÓÄÑÌ
ÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÂ Ô ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇÏ Ä ÐÈÏ ÒÓËÏÇÓÐÑ 10 ë
15 ÏÂÔÔ ©ÇÏÎË [4], Â ÊÂÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÃÞÔÕÓÂâ ÂÍÍÓÇÙËâ ÐÂ
âÆÓÑ ÅÂÊÂ, ÆÑÄÑÆâÜÂâ ÏÂÔÔÖ ÅËÅÂÐÕÂ ÆÑ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÞ. °ÆÐÂÍÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÚÇÕÄÇÓÕË
·· Ä. ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÊÄÈÊÆÐÑ-ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ä ÔÕÂÆËË
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÖÍÂÊÂÎË ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÕÓÖÆÐÑÔÕß, Ô
ÍÑÕÑÓÞÏË ÔÕÂÎÍËÄÂÇÕÔâ àÕÂ ÕÇÑÓËâ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÓÇÏâ,
ÊÂ ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÞÌ ÆËÔÍ ÕÇÓâÇÕ ÅÂÊÑÄÖá ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÜÖá, Õ.Ç. 98% ÔÄÑÇÌ ÏÂÔÔÞ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÚÇÐß
ÍÑÓÑÕÍËÏ, ÏÇÐÇÇ 107 ÎÇÕ [5 ë 8]. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÆÎâ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÞ ÐÇ ÑÔÕÂÈÕÔâ. ¢ÞÎË ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞ
ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÔÒÂÔÕË ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÔÓÇÆÔÕ-
ÄÑÏ ÖÚÈÕÂ "ÔÂÏÑÖÔÍÑÓâáÜÇÅÑÔâ" ÓÑÔÕÂ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ
Ë âÆÓÂ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÄÓÇÏâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÔÑÍÓÂÜÂÇÕÔâ ÒÑÚÕË ÆÑ ÕÇØ ÉÇ 107 ÎÇÕ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [9]).

³ ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÓÂÊÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂÇÏÞÇ ÕÇÑÓËË ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÖÔÎÑÉÐâÎËÔß. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
"ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ" ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂ-
ÐÇÕ (Ä ÍÑÕÑÓÑÌ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÔÑØÓÂÐâáÕÔâ ÒÓÑÕËÄÑÓÇ-
ÚËâ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÔÄâÊË Ô ÑÕÍÓÞÕËÇÏ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ, Ñ ÚÈÏ
ÃÖÆÇÕ ÔÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4). ¯Ñ Ä ÔÂÏÞØ ÑÃÜËØ ÚÇÓÕÂØ
ÔØÇÏÂ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËâÏË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ
ËÏ. ·ÂÃÃÎÂ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 150 ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÞØ
ÆËÔÍÑÄ, ÆÂáÜËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ ÄÞÅÎâÆÇÎÂ
ÒÓÑÕÑÔÑÎÐÇÚÐÂâ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕß 5 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ (ÓËÔ. 4).
£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÞØ
ÆËÔÍÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉËÎÑ ÔÇÓßÈÊÐÞÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâ Ô ÂÍÍÓÇ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ.

£ ÍÑÐÙÇ ·· Ä. ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË [10, 11], ÑÔÐÑÄÐÂâ ËÆÇâ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÇÜÈ Ä 1951 Å. [12]. ³ÑÅÎÂÔÐÑ
àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÇ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ Ä ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÏ ÆËÔÍÇ
ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÄÞÊÄÂÕß ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÎ-

ÎÂÒÔ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕß ÒÎÂÐÇÕÖ ÄÔÇÅÑ ÊÂ 10000 ë
50000 ÎÇÕ. ¤ËÒÑÕÇÊÂ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ, ÐÑ ÄÔÕÓÇ-
ÚÂÇÕÔâ Ô ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË Ë ÔÇÓßÈÊÐÑÌ ÍÓËÕËÍÑÌ.

¡ÍÍÓÇÙËÑÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ,
ÐÑ Ë ÇÈ ÓÂÆËÍÂÎßÐÂâ ÓÇÄËÊËâ ÔÕÂÎÂ ÐÇËÊÃÇÉÐÑÌ, ÒÓÇÉÆÇ
ÄÔÇÅÑ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÌÛÍÂÎÞ âÄÎÇÐËÌ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÅÂÊÑÄÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÒÓÑÕÑÒÎÂ-
ÐÇÕÐÞØ ÆËÔÍÑÄ (ÄÑÆÑÓÑÆ Ô ÒÓËÏÇÔßá ÅÇÎËâ) ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÃÞÔÕÓÑ ÆËÔÔËÒËÓÖÇÕ, ÔÑØÓÂÐââÔß Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ, ÆÑÔÕÂÕÑÚ-
ÐÑÏ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ, ÐÇ ÃÑÎÇÇ 3 ÏÎÐ
ÎÇÕ, Â ÚÇÓÇÊ 10 ÏÎÐ ÎÇÕ ÅÂÊÑÄÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ËÔÚÇÊÂÇÕ
ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÕÓÇÃÑ-
ÄÂÎÂ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ ÑÍÑÎÑ 100 ÏÎÐ ÎÇÕ. ËÛß Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÇÓßÈÊÐÑÌ ÓÇÄËÊËË ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË
ÔÕÂÎÑ ÒÑÐâÕÐÞÏ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÄÑÆÂ, ÆÓÖÅËÇ ÎÇÕÖÚËÇ Ë ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ "ÎËÐËâ ÎßÆÑÄ", ËÎË "ÎËÐËâ ÔÐÇÅÂ" (Ñ ÚÈÏ
ÃÖÆÇÕ ÔÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4) ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÄÂÉÐÇÌÛËÏ
×ÂÍÕÑÓÂÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÃÖÆÖÜÇÌ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

4. ¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ ÂÍÍÓÇÙËË

°ÕÍÓÞÕËÇÄ 1995Å. ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÑÌÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÂ51Pegb
âÄËÎÑÔß ÔÕÂÓÕÑÏ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÑÄÑÌ ×ËÊËÍË ÒÎÂÐÇÕÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ. £ ÓÖÍÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÞÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÑ-
ÐÑÄÑÏÖ ÄÊÅÎâÐÖÕß ÐÂ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ. ¹ÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ ÆÎâ ÕÇÑÓËË ÂÍÍÓÇÙËË ÑÍÂÊÂÎÂÔß
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÂâ ÏËÅÓÂÙËâ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÕÇÎ ÆÑ ÐËÊÍËØ
ÑÍÑÎÑÊÄÈÊÆÐÞØ ÑÓÃËÕ ì âÄÎÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÅÑ ³ÑÎÐÇÚÐÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊÃÇÉÂÎÂ.
®ÇÕÑÆ ÎÖÚÇÄÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÏÐÑÅÑ
ÅËÅÂÐÕÑÄ Ô ÏÂÔÔÑÌ, ÔÓÂÄÐËÏÑÌ Ô ÏÂÔÔÑÌ ÀÒËÕÇÓÂ. ±ÑËÔÍ
ÒÓâÏÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÑÍÂ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÊÂ
ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓËÊÐÂÍ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÒÎÂÐÇÕÞ ì àÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÍÇÒÎÇÓÑÄÔÍÑÌ
ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÊÐÂÍÑÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ Ä ÎÖÚÇÄÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÇÊÆÞ. ¥Îâ ³ÑÎÐÙÂ ÍÇÒÎÇÓÑÄÔÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß,

Â Ã

²ËÔ. 4. (a) ¶ÑÓÏËÓÖáÜÂâÔâ ÒÎÂÐÇÕÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ö ÊÄÇÊÆÞ Beta Pictoris (ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 63 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÅÑÆÂ) ì ËÎÎáÔÕÓÂÙËâ Í "ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ" ÏÑÆÇÎË
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÎÂÐÇÕÞ ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÍÍÓÇÙËË ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ËÊ ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ,
ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ ÏÑÎÑÆÖá ÊÄÇÊÆÖ. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ IRAS (InfraRed Astronomical Satellite). ±ÞÎÇÄÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÄËÆÐÂ Ä
ÆËÔÍÇ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏ "Ô ÓÇÃÓÂ". (Ã) ±ÓËÏÇÓÞ ÒÞÎÇÄÞØ ÆËÔÍÑÄ ÄÑÍÓÖÅ ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÈÊÆ ÕËÒÂ ´ ´ÇÎßÙÂ.
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ÄÑÊÐËÍÂáÜÂâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ©ÇÏÎË, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ
0,09 Ï Ôÿ1: àÕÑ Ä 20 ë 30 ÓÂÊ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÎÖÚÛËØ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ©ÂÕÑ ÍÓÂÌÐÇ ÄÂÉ-
ÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÅËÅÂÐÕÑÄ,
ÑÍÂÊÂÄÛËØÔâ ÐÂ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÐËÊÍËØ ÑÓÃËÕÂØ. ³ÕÂÕËÔÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞØ Ë ÏÂÔÔÑÄÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍÂØ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ ÔÕÂÎË ÐÂÆÈÉÐÑÌ ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË
ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ÐÑÄÞØ ÕÇÑÓËÌ.

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔÎÑÉÐÇÐÐÂâ, ÂÍÍÓÇÙËÑÐ-
ÐÂâ ÕÇÑÓËâ [13 ë 17] ÑÃÓÂÕËÎÂ ÃÑÎÇÇ ÒÓËÔÕÂÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÖá ÓÑÎß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÏÇÓÇ ÃÞÎÂ ËÊÄÇÔÕÐÂ, ÐÑ ÐÇÆÑÑÙÇ-
ÐËÄÂÎÂÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË
ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÕÅÑÐÍË, ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ë ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÎÇÕÖÚËØ ÒÓË ÇÅÑ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÏ ÏÐÑÅÑ-
ÍÓÂÕÐÑÏ ÒÑÄÕÑÓÇÐËË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÚÇÓÇÆÖáÜËÇÔâ àÕÂÒÞ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÙÇÎÑÏ, ÒÓÑÙÇÔÔ
ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÔÎÑÉÐÞÏ Ë ÍÓËÕËÚÐÞÏ Í ÑÍÓÖÉÂá-
ÜËÏ ÖÔÎÑÄËâÏ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÐÇÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÖÇÏÞÏË. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÏÇÐÐÑ àÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÔÓÇÆË 350 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ ÕÓÖÆÐÑ ÐÂÌÕË ÒÑØÑ-
ÉËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÊÄËÕÞÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËâÏ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ ÂÍÍÓÇ-
ÙËÇÌ, ËÏÇÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË [17, 18]. ¬ÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËâ ÏÂÔÔËÄÐÑÅÑ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÅÑ ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ
ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÞÔÕÓÑ; ÊÂ ÄÓÇÏâ ÑÕ
150 ÕÞÔâÚ ÎÇÕ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÅÓÖÒÒÂ ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÈÊÆ, ÄÑÍÓÖÅ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÇ ÑÃÎÂÍÑ ËÊ ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ, ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÜÇÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÓÂÜÇÐËá ×ÑÓÏÖ
ÆËÔÍÂ. ±ÞÎÇÄÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÑÃÎÂÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ Ô ÔÖÃÏËÍÓÑÐÐÞÏË
ÓÂÊÏÇÓÂÏË. ¯Â ÒÞÎÇÄÖá ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÖá ÒÓËØÑÆËÕÔâ
ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ ÏÂÔÔÞ ÑÃÎÂÍÂ, ÑÔÕÂÎßÐÑÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ÍÂÍ ÖÉÇ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ì àÕÑ ÄÑÆÑÓÑÆ Ë ÅÇÎËÌ.
³ÕÂÎÍËÄÂâÔß, ÚÂÔÕËÙÞ ËÐÑÅÆÂ ÑÃÝÇÆËÐâáÕÔâ, ËÐÑÅÆÂ
ÓÂÊÓÖÛÂáÕÔâ. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÖÔËÎËÄÂáÜÇÌÔâ ÓÂÆËÂÙËË
ÏÑÎÑÆÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÔÕÂÆËâ ËÔÒÂÓÇÐËâ ÎÇÕÖÚËØ ËÊ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÚÂÔÕË ÆËÔÍÂ, ÄÑÆÞ Ë ÄÍÎáÚÇÐËÌ ÎÇÕÖÚËØ Ä
ÔËÎËÍÂÕÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ. ¯Ñ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÆËÔÍÂ
àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐÂ ÒÞÎÇÄÑÌ ÔÓÇÆÑÌ ÑÕ ÐÂÅÓÇÄÂ ÒÓâÏÑÌ ÓÂÆËÂ-
ÙËÇÌ. °ÆÐÂÍÑ ÓÂÊÑÅÓÇÕÂâ ÔÓÇÆÂ ÒÇÓÇËÊÎÖÚÂÇÕ ÒÑÅÎÑÜÈÐ-
ÐÖá àÐÇÓÅËá Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ë ÆÑÐÑÔËÕ ÇÈ
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÑ ÊÂÕÇÐÈÐÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÄÐÖÕÓË ÑÃÎÂÍÂ,
ÓÂÊÑÅÓÇÄÂâ ËØ ÆÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ¯Â ÒÇÓË×ÇÓËË
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÊÑÐÞ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÖÉÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂ
ÆÎâ ËÔÒÂÓÇÐËâ ÎÇÕÖÚËØ. ±ÓÑËÔØÑÆËÕ ÏÑÜÐÂâ ÑÕÅÑÐÍÂ
ÎÇÕÖÚËØ (ÒÓÂÄÂâ ÚÂÔÕß ÓËÔ. 5) ÊÂ ÎËÐËá ÎßÆÑÄ. ¿ÕÂ ÎËÐËâ
ÆÇÎËÕ ÒÎÂÐÇÕÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÑÃÎÂÔÕß, ÒÑÚÕË
ÎËÛÈÐÐÖá ÎÇÕÖÚËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÔÑÆÇÓÉÂÜÖá ÕÄÈÓÆÞÇ ÕÇÎÂ,
Ë ÄÐÇÛÐáá ÑÃÎÂÔÕß, ÃÑÅÂÕÖá ÎÇÕÖÚËÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË Ë
ÔÑÆÇÓÉÂÜÖá ÎÇÆâÐÞÇ ÕÇÎÂ. ¯Â ÎËÐËË ÎßÆÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÎÇÕÖÚËØ (ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÄÑÆÞ), Â ÄÐÇ àÕÑÌ
ÅÓÂÐËÙÞ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖáÕÔâ ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÞÇ ÏÂÔÔÞ ÒÓÑÕÑ-
ÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ.

³ÖÆâ ÒÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâÏ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÆËÔÍÑÄ,
ÄÐÇÛÐËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÊÑÐÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÏÑÅÖÕ ÑÕÔÕÑâÕß ÑÕ
ÊÄÇÊÆÞ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÇÆËÐËÙ.
ÇÕÖÚËÇ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕÔâ ÐÂ ÒÞÎËÐÍÂØ,
ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ Ä ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ËÎË ÕÞÔâÚ ÓÂÊ. ±ÑÚÕË ÄÔâ ÏÂÔÔÂ ÑÃÓÂÜÂá-

ÜÇÅÑÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÊÄÇÊÆÞÏÑÎÑÆÑÅÑ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ
ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÅÂÊ, ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÃÞÄÂÇÕ Ô ÖÄÇÎË-
ÚÇÐËÇÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÑÕ ÊÄÇÊÆÞ. £ÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ÑÃÝÈÏ ÅÂÊÂ
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÒÑÆ ÔÎÑÉÐÞÏ ÄÎËâÐËÇÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËË ÊÄÇÊÆÞ Ë
ÔÂÏÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ, ÆÂÄÎÇÐËâ ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÓÇÆÞ Ë ÙÇÐÕÓÑÃÇÉÐÞØ
ÔËÎ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÅÂÊÂ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÏÇÐßÛÇ ÍÇÒÎÇÓÑÄÔÍÑÌ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, ÇÔÎË
ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÄÈÓÆÞØ ÚÂÔÕËÙ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÏÇÐßÛÇ ÍÇÒÎÇ-
ÓÑÄÔÍÑÌ, ËØ ÑÓÃËÕÞ ÐÂÚËÐÂáÕ ÒÑÐËÉÂÕßÔâ. ªÏÇÐÐÑ àÕÑ
Ë ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊ-ÊÂ ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÓÇÆÇ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÍÓÖÒÐÞØ, ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÃÑÎÇÇ 1 ÏÏ, ÚÂÔÕËÙ. ®ËÅÓËÓÖâ
ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎËÐËË ÎßÆÑÄ ÑÃÎÂÔÕË, ÑÐË
ÐÂÅÓÇÄÂáÕÔâ, ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÞ ÒÎÂÄâÕÔâ, ÚÂÔÕËÙÞ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ
ÎËÒÍËÏË Ë ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÕÖÕ, ÆÑÔÕËÅÂâ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÓÂÊ-
ÏÇÓÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË,
ÊÂÅÑÕÑÄÍË ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÃÖÆÖÜËØ ÒÎÂÐÇÕ. ¯Â ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÖØÑÆËÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 1 ÏÎÐ ÎÇÕ. £ÐÂÚÂÎÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ
ÏÂÔÔÞ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔÎÖÚÂÌ-
ÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ. ¯Ñ ÚÇÏ ÃÑÎßÛÇ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÒÎÂÐÇÕÇ-
ÊËÏÂÎË, ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËÇÌ ÑÐË ÑÃÎÂÆÂáÕ Ë
ÕÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÇÇ ÑÐË ÐÂÚËÐÂáÕ ÒÑÅÎÑÜÂÕß ÔÄÑËØ ÔÑÔÇÆÇÌ
Ô ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÏÂÔÔÑÌ [19]. ´ÂÍ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÕÇÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÂÏË. ´ÂÍËÇ ÕÇÎÂ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËÏË ÏÂÔÔÂÏË Ë ÒÇÓÇØÄÂÕÞÄÂáÕ
ÑÔÕÂÄÛËÇÔâ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË ËÊ ÖÊÍÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ÄÆÑÎß ÔÄÑÇÌ
ÑÓÃËÕÞ. ¬ÑÅÆÂ ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐÂ, ÓÑÔÕ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÞ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ.

°ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÐÂ ÔÂÏÑÌ ÎËÐËË ÎßÆÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ
ÆÓÖÅËÇ ÄÂÉÐÞÇ ÔÑÃÞÕËâ. ©ÆÇÔß ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÍÂÚÑÍ ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ ËÔÒÂÓËÄÛÇÌÔâ ËÊ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ,
ÑÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÅÂÊÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÍÇÒÎÇÓÑÄÔÍÑÌ Ë
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÇÈ Ë ÅÂÊ ÖÉÇ ÐÇ ÕÑÓÏÑÊËÕ, Â ÖÔÍÑÓâÇÕ
ÚÂÔÕËÙÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏËÅÓÂÙËâ Í ÊÄÇÊÆÇ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÏÂÔÔÞ ÚÂÔÕËÙ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ. ´ÇÏ ÐÇ

²ËÔ. 5. °ÕÅÑÐÍÂ ÎÇÕÖÚËØ ÑÕ ÊÄÇÊÆÞ (ÒÓÂÄÂâ ÚÂÔÕß ÓËÔÖÐÍÂ) ÊÂ ÎËÐËá
ÎßÆÑÄ ¡£. ³ÎÖÚÂÌÐÞÇ ÖÒÎÑÕÐÇÐËâ ÔÑÊÆÂáÕ ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜËÇ ÍÑÎßÙÂ,
ÓÂÊÓÞÄÞ Ë ÄÑÎÐÞ Ä ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÑÏ ÆËÔÍÇ.
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ÏÇÐÇÇ ËÊ ÆÂÎßÐÇÌ ÒÇÓË×ÇÓËË ÆËÔÍÂ ÏËÅÓÂÙËâ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂÇÕÔâ, Ë Ö ÎËÐËË ÎßÆÑÄ ÔÍÂÒÎËÄÂÇÕÔâ ÃÑÎßÛÂâ ÏÂÔÔÂ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÑÉËÆÂáÜÇÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

±ÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ, ÔÚÈÕ ËÆÈÕ ÐÂ
ÏÐÑÅËÇ ÔÑÕÐË ÏËÎÎËÑÐÑÄ ËÎË ÆÂÉÇ ÏËÎÎËÂÓÆÞ; Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕ ÕÇÎÂ, ÆÑÔÕËÅÂáÜËÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÖÐÞ Ë ÃÑÎßÛËØ,
ÊÂØÄÂÕÞÄÂáÜËÇ ÑÔÕÂáÜËÌÔâ ÏÂÕÇÓËÂÎ Ë ÒÑÆÂÄÎâáÜËÇ
ÓÑÔÕ ÔÑÔÇÆÇÌ [19]. ±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÏÂÔÔÂ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ ÊÇÏÐÑÌ ÏÂÔÔÞ, ËØ ÓÑÔÕ
ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ Ô ÆÓÖÅËÏË ÕÇÎÂÏË, Â ÚÂÔÕß ÕÇÎ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÕÂÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÄÑÑÃÜÇ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ ËÊ ×ÑÓÏË-
ÓÖáÜÇÌÔâ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ. ®ÂÔÔÂ,
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÆÑ 0,1 ÏÂÔÔÞ ©ÇÏÎË, ÐÂ ÇÈ ÑÓÃËÕÇ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÐÂÍÑÒÎÇÐÂ ÊÂ 100 ÕÞÔ. ÎÇÕ Ë ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ àÕÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÑÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÖÉÇ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÏÂÎÑ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ. ¹ÇÏ ÆÂÎßÛÇ ÑÕ ÊÄÇÊÆÞ, ÕÇÏ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ ÓÑÔÕ
ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÆÑÔÕËÚß ÚÇÕÞÓÈØ ÏÂÔÔ
©ÇÏÎË, ÕÇÎÖ ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ÀÒËÕÇÓÂ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÃÞ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ. £ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑÔÕË ÑÕ
ÎËÐËË ÎßÆÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔ ÛÈÎ ÃÞÔÕÓÇÇ. ´ÂÍ ÍÂÍ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕ-
ÐÑÇ ÑÃÎÂÍÑ ÇÜÈ ÐÇ ÒÑÕÇÓâÎÑ ÕÑÅÆÂ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÊÂÒÂÔÞ ÅÂÊÂ,
ÐÂÚËÐÂÎÔâ ÊÂØÄÂÕ ÅÂÊÂ âÆÓÑÏ ÃÖÆÖÜÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ [20].
©ÂØÄÂÕ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÍÓËÕËÚÇÐ Í ÏÂÔÔÇ âÆÓÂ (ÐÇ ÏÇÐÇÇ 10
ÏÂÔÔ ©ÇÏÎË), ÔÑÔÕÂÄÖ ÅÂÊÂ, ÐÂÎËÚËá ÕâÉÈÎÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ë
ÓâÆÖ ÆÓÖÅËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ. ¬ÂÐÆËÆÂÕÑÄ ÐÂ ÓÑÎß âÆÓÂ ÃÖÆÖ-
ÜÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÏÐÑÅÑ, ÐÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ âÆÓÂ ÑÐË
ÓÇÆÍÑ ÄÞÉËÄÂáÕ. ¦ÔÎË ÕÂÍÑÇ ÄÞÉËÄÂÐËÇ ÄÔÇ-ÕÂÍË ÒÓÑ-
ËÊÑÛÎÑ Ë ÇÔÎË ÅÂÊÂ ÇÜÈ ÏÐÑÅÑ, ÕÑ ÇÅÑ ÊÂØÄÂÕ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÒÎÂ, ÊÂÕÓÖÆÐâáÜÇÇ ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ. ¿ÕÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÒÓË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÊÄÈÊÆ. ¦ÔÎË ÑÕÄÑÆ ÕÇÒÎÂ ÐÇà××ÇÍÕËÄÇÐ Ë
ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÏÇÆÎÇÐÐÑÇ, ÕÑ ÅÂÊ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÑÕÇÓâÐ Ë ÒÎÂÐÇÕÂ-ÅËÅÂÐÕ ÐÇ ÄÑÊÐËÍÐÇÕ. ¤ÂÊ ÏÇÆÎÇÐÐÑ
ÐÂÍÂÒÎËÄÂÇÕÔâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ, ÐÑ
ÊÂÕÇÏ ÆÓÖÅÂâ ÒÑÎÑÄËÐÂ ÄÔÇÌ ÅÂÊÑÄÑÌ ÏÂÔÔÞ ÊÂØÄÂÕÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÄÔÇÅÑ ÊÂ 1000 ÎÇÕ.

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÇÜÈ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂá-
ÜËØ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÂ. °ÆËÐ ËÊ ÐËØ ì àÕÑ
ÏËÅÓÂÙËâ [18, 21]. ®ËÅÓÂÙËâ ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÑÆÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÒÓË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ×ÑÓÏËÓÖáÜÇÌÔâ
ÒÎÂÐÇÕÞ Ô ÓÂÔÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ.
£ ÒÓËÎÇÅÂáÜËØ ÚÂÔÕâØ ÆËÔÍÂ ÆÄËÉÇÐËÇ ×ÑÓÏËÓÖáÜÇÌÔâ
ÒÎÂÐÇÕÞ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÄÑÎÐ, ÍÂÍ àÕÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä
ÖÒÓÑÜÈÐÐÑÏ ÄËÆÇ ÐÂ ÓËÔ. 6, ÒÓËÚÈÏ Ä ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ
ËØ ÄÎËâÐËÇ ÄÊÂËÏÐÑ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖÇÕÔâ. ¯Ñ ÔÓÇÆÂ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÂ, Ë ÇÈ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÊÂ ÑÓÃËÕÑÌ ÒÎÂÐÇÕÞ (Ä
ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔ. 6) ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÏÂÔÔÖ ÄÐÖÕÓË
ÑÓÃËÕÞ (Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔ. 6). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÔÎÇÅÍÂ ÒÓËÃÎËÉÂáÜÇÇ
ÇÈ ÑÓÃËÕÖ Í ÊÄÇÊÆÇ. ©Â 1 ÏÎÐ ÎÇÕ ÑÓÃËÕÂ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÞ
ÏÑÉÇÕ ÔÐËÊËÕßÔâ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÇÆËÐËÙ,
ÑÒÖÔÕËÄÛËÔß ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÅÓÂÐËÙÞ ÎËÐËË ÎßÆÑÄ,
ÅÆÇ ÏËÅÓÂÙËâ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÖÔÍÑÓâá-
ÜÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÅÂÊÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÊÆÇÔß ÑÓÃËÕÂÎßÐÂâ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÅÂÊÂ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÍÇÒÎÇÓÑÄÔÍÖá. ©ÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕß ÄÔÇØ
ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÇÜÈ ÃÑÎÇÇ ÖÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÕÇÏ,
ÚÕÑ ËØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ÛÍÂÎÞ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ë ÕÂÍËÏ
ÉÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÕÇÓË ÆËÔÍÑÏ ÅÂÊÑ-
ÄÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ.

¶ÑÓÏËÓÖáÜÂâÔâ ÒÎÂÐÇÕÂ-ÅËÅÂÐÕ ÚÇÓÒÂÇÕ ÏÂÕÇÓËÂÎ
ËÊ ÊÑÐÞ ÔÄÑÇÌ ÑÓÃËÕÞ, ÔÑÊÆÂÄÂâ ÓÂÊÓÞÄ Ä ÆËÔÍÇ (ÓËÔ. 7).

¯Ñ ÐÂÚËÐÂâ Ô ÍÂÍÑÅÑ-ÕÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÓÑÔÕ ÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÂ
ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ (ÍÂÍ àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÎÂÐÇ-
ÕÇÊËÏÂÎÇÌ). µÒÓÂÄÎâáÜËÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÔÐÑÄÂ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ Ô ÅÂÊÑÏ
Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ. °ÆÐÂÍÑ ÐÂ àÕÑÏ àÕÂÒÇ ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜÇÌ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÓÑÎß ÒÎÂÐÇÕÞ, ÏÂÔÔÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÉÇ
ÆÑÔÕËÅÎÂ ÏÂÔÔÞ ÀÒËÕÇÓÂ (0,001 ÏÂÔÔÞ ÏÂÕÇÓËÐÔÍÑÌ

¬ ÊÄÇÊÆÇ

²ËÔ. 6. £ÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÏËÅÓÂÙËË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ×ÑÓÏËÓÖá-
ÜÇÌÔâ ÒÎÂÐÇÕÞ Ô ÄÑÎÐÂÏË Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ.

Vout Vpl
Vin

²ËÔ. 7.®ÇØÂÐËÊÏ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÓÑÔÕÂ ÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÂ.
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ÊÄÇÊÆÞ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÊÄÇÊÆÞ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ). £ÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ Ô ÅÂÊÑÏ Ö ÓÂÊÓÞÄÂ ÄÐÖÕÓË ÑÓÃËÕÞ (ÔÏ.
ÒÓÂÄÖá ÚÂÔÕß ÓËÔ. 7) ÊÂÏÇÆÎâÇÕ ÑÃÓÂÜÇÐËÇ ÅÂÊÑÄÞØ ÏÂÔÔ,
Â ÐÂ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÕÑÓÑÐÇ ÓÂÊÓÞÄÂ ËØ ÖÔÍÑÓâÇÕ. ¯ÇÕÓÖÆÐÑ
ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ Ä ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÖÍÎÑÐÇÐËÇ ÅÂÊÂ
ÑÕ ÄÔÕÓÇÚË Ô ÒÎÂÐÇÕÑÌ Ë ÇÈ ÓÑÔÕ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ.

£ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÇ âÄÎÇ-
ÐËÇ ì ÏËÅÓÂÙËâ ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÑÆÂ. £ ÒÓËÎÇÅÂáÜËØ ÑÃÎÂÔÕâØ
ÆËÔÍÂ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÇ ÊÑÐÞ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÕÖÓ-
ÃÖÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÅÂÊ ÄÔÈ ÉÇ ÏÑÉÇÕ ÒÑÒÂÔÕß Ä ÊÑÐÖ
ÓÂÊÓÞÄÂ. ¦ÅÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÒÎÂÐÇ-
ÕÑÌ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÖá ÒÑÕÇÓá ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ
ÏÑÏÇÐÕÂ ÒÎÂÐÇÕÞ Ë ÕÂÍÉÇ ÏÇÆÎÇÐÐÑÇ ÔÐËÉÇÐËÇ ÑÓÃËÕÞ
ÒÎÂÐÇÕÞ. ¿ÕÑì ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÏËÅÓÂÙËË ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÑÆÂ
Ä ÔÂÏÞØ ÑÃÜËØ ÚÇÓÕÂØ. ®ÐÑÅËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË àÕÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÍÂ ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÒÑÐâÕÐÞÏË.

±ÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÄÛËÌÔâ ÒÇÓÄÞÌ ÅËÅÂÐÕ ÑÚËÜÂÇÕ ÊÑÐÖ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ [22] Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔÍÑÓâÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ, ÇÔÎË ÐÇ ÄÇÔß ÅÂÊ ÇÜÈ
ÒÑÕÇÓâÐ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ô ÊÂÆÇÓÉÍÑÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÎÎËÑ-
ÐÑÄ ÎÇÕ ÒÑÔÎÇÀÒËÕÇÓÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÔâ ³ÂÕÖÓÐ, ÍÑÅÆÂ ÅÂÊÂ
ÖÉÇ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÐÇÏÐÑÅÑ, ÒÑàÕÑÏÖ ÇÅÑ ÏÂÔÔÂ Ä 3,3 ÓÂÊÂ
ÏÇÐßÛÇ ÏÂÔÔÞ ÀÒËÕÇÓÂ. ¯Ñ ÇÔÎË ÃÞ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÑ
ÄÎËâÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ, ÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÆÎËÎÔâ ÃÞ ÇÜÈ ÆÑÎßÛÇ Ë
ÏÂÔÔÂ ³ÂÕÖÓÐÂ ÃÞÎÂ ÃÞ ÇÜÈ ÏÇÐßÛÇ. £ÇÓÑâÕÐÑ, Ä ÕÂÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß µÓÂÐ Ë ¯ÇÒÕÖÐ, ØÑÕâ ÐÇ ÔÑÄÔÇÏ
âÔÐÑ, ÅÆÇ àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ àÕË ÒÎÂÐÇÕÞ ÔÍÑÓÇÇ
ÄÔÇÅÑ ÏËÅÓËÓÑÄÂÎË ÔÑ ÔÄÑËØ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÑÓÃËÕ. °ÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ËØ ÊÂÕâÐÖÎÑÔß, ÏÂÔÔÞ âÆÇÓ ÆÑÔÕËÅÎË 10ë 20 ÏÂÔÔ
©ÇÏÎË, Â ÅÂÊÂ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÏÂÎÑ Ë ØÄÂÕËÎÑ ÄÔÇÅÑ ÐÂ ÆÄÇ
ÊÇÏÐÞÇ ÏÂÔÔÞ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÔÎÖÚÂÇ. ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÑÕÐÑÔËÕß µÓÂÐ
Ë ¯ÇÒÕÖÐ Í ÅÓÖÒÒÇ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ ÐÇ ÒÓËØÑÆËÕÔâ, àÕÑ
ÑÔÑÃÂâ ÍÂÕÇÅÑÓËâ (ÎÇÆâÐÞÇ ÅËÅÂÐÕÞ), ÏÂÔÔÂ ÍÑÕÑÓÞØ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍÂ ÆÎâ ÏÇÕÂÎÎËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ËÊ ÐÇÅÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÑÃÑÎÑÚÍË âÆÓÂ. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÂâ
ÑÃÑÎÑÚÍÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÏÐÑÅËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÀÒËÕÇÓÂ Ë
³ÂÕÖÓÐÂ. £ ÙÇÎÑÏ, ÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ àÕËØ ÚÇÕÞÓÈØ ÒÎÂÐÇÕ
ÖÛÎÑ ÏÇÐÇÇ 10 ÏÎÐ ÎÇÕ.

¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÔÑÃÞÕËâ Ä ÊÑÐÇ ÅËÅÂÐÕÑÄ ÓÂÊÄËÄÂÎËÔß
ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ. °ÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ µÓÂÐ Ë ¯ÇÒÕÖÐ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂ-
ÎË ÑÔÕÂáÜËÇÔâ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË Ä ÊÑÐÖ ÒÑâÔÂ ¿ÆÉÄÑÓÕÂ ë
¬ÑÌÒÇÓÂ Ë ÑÕÚÂÔÕË Í ³ÑÎÐÙÖ, Â ÀÒËÕÇÓ ÑÕÒÓÂÄÎâÎ ËØ Ä
°ÃÎÂÍÑ °ÑÓÕÂ.

´ÇÑÓËâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ ÂÍÍÓÇÙËË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ,
ÚÕÑ ÄÑ ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÒÎÂÐÇÕÞ ÕËÒÂ
©ÇÏÎË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ, ÚÇÏ ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÞ. ¯Ñ ÆÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÊÇÏÎÇ-
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ ÕÇÑÓËâ ÏÑÉÇÕ ÑÒËÓÂÕßÔâ ÎËÛß ÐÂ
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. µÔÎÑÄËâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÚÇÕÞÓÈØ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÄÐÖÕÓË ÎËÐËË ÎßÆÑÄ, Ë ÚÇÕÞÓÈØ ÄÐÇÛÐËØ
ÒÎÂÐÇÕ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÊÂ àÕÑÌ ÎËÐËÇÌ, ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎË-
ÚÂáÕÔâ. ¹ÇÕÞÓÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ì ®ÇÓÍÖÓËÌ,
£ÇÐÇÓÂ, ©ÇÏÎâ Ë ®ÂÓÔ ì Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ
ÚÂÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÊ ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÑÌ ËÔÒÂÓÇÐËâ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÉÇÎÇÊÑ Ë ÔËÎËÍÂÕÐÞÇ
ÒÑÓÑÆÞ. ¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÃÎËÉÇ Í ³ÑÎÐÙÖ, ÅÆÇ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËË ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂ (ÓËÔ. 8Â),
ÚÂÔÕËÙÞ ÐÂÅÓÇÄÂÎËÔß Ë ÎÈÆ Ë ÆÓÖÅËÇ ÎÇÕÖÚËÇ (ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô
ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÍËÒÇÐËâ) ËÔÒÂÓâÎËÔß, ÑÃÓÂÊÖâ
ÒÑÚÕË ÔÄÑÃÑÆÐÖá ÑÕ ÒÞÎË ÒÓÑÊÓÂÚÐÖá ÊÑÐÖ ÓÂÆËÖÔÑÏ
ÆÑ 5 Â.Ç., ËÊÄÇÔÕÐÖá ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÞØ
ÆËÔÍÑÄ (ÓËÔ. 8Ã).

£ ÑÃÇÆÐÈÐÐÑÌ ÊÑÐÇ ÄÐÖÕÓË ÎËÐËË ÎßÆÑÄ ÏÂÔÔÂ ÒÓÑÕÑ-
ÒÎÂÐÇÕ ÏÑÅÎÂ ÆÑÓÂÔÕË ÎËÛß ÆÑ 0,1 ÊÇÏÐÑÌ ÏÂÔÔÞ, Õ.Ç.
ÏÑÅÎÂ ÎËÛß ÐÇÐÂÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÞÔËÕß ÏÂÔÔÖ ®ÇÓÍÖÓËâ.
±ÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÞ, ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ËØ ÏÂÔÔÂ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÂ
ÓÂÔÕË ÆÂÎÇÇ, ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÒÇÓÇÌÕË ÐÂ ÄÞÕâÐÖÕÞÇ
(ÐÇÍÓÖÅÑÄÞÇ) ÒÇÓÇÔÇÍÂáÜËÇÔâ ÑÓÃËÕÞ, ÆÑÒÖÔÍÂáÜËÇ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ. ´ÂÍËÏË ËØ ÑÓÃËÕÞ ÏÑÅÎË ÔÕÂÕß ÒÑÆ
ÄÑÊÏÖÜÂáÜËÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÂ [22]. ³ÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÄÑÌ ÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÂ Ä ÒÇÓÄÞÇ
2 ë 3 ÏÎÐ ÎÇÕ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÎÑ àÕËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ. ´ÑÅÆÂ,
ÇÔÎË ÑÓÃËÕÞ ÍÑÏÒÎÂÐÂÓÐÞ Ë ÐÇ ÔÄâÊÂÐÞ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÏË
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâÏË, ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ Ë ÑÃÝÇÆËÐÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÕÇÎ
ì àÕÑ ÕÑÎßÍÑ ÄÑÒÓÑÔ ÄÓÇÏÇÐË. ±Ñ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÑÙÇÐÍÂÏ
ÕÇÑÓËË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ ÂÍÍÓÇÙËË ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÐËÍ-
ÐÑÄÇÐËâ ÀÒËÕÇÓÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÒÑâÔ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ (Ä
ÒÇÓÄÞÇ 4 ÏÎÐ ÎÇÕ), ®ÂÓÔ (10 ÏÎÐ ÎÇÕ), ÊÂÕÇÏ ©ÇÏÎâ (30 ë
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¥ËÂÏÇÕÓ ÑÓÃËÕÞ ¯ÇÒÕÖÐÂ

²ËÔ. 8. (Â) ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ) ÑÕ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËâ ÆÑ ³ÑÎÐÙÂ. ©ÄÇÊÆÂ ÑÍÓÖÉÇÐÂ ÊÑÐÑÌ, ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÑÕ ÎÇÕÖÚËØ, Ô
ÓÂÆËÖÔÑÏ 2 ë 4 Â.Ç. ±ÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÑÓÃËÕÞ ÀÒËÕÇÓÂ
(5 Â.Ç.) ÐÂØÑÆËÕÔâ ÎËÐËâ ÎßÆÂ ì ÅÓÂÐËÙÂ, ÊÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÑÆÂ (ÎÈÆ) Ë
ÆÓÖÅËÇ ÎÇÕÖÚËÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕÔâ. £ÃÎËÊË ÑÓÃËÕÞ ¯ÇÒÕÖÐÂ (30 Â.Ç.)
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÆÓÖÅÂâ ÑÔÑÃÂâ ÊÑÐÂ ì ÅÓÂÐËÙÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÏÇÕÂÐÂ.
(Ã) ©ÑÐÂ ÓÂÆËÖÔÑÏ 2 ë 4 Â.Ç., ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÂâ ÑÕ ÒÞÎË, ÕËÒËÚÐÂ
ÆÎâ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ. ©ÄÇÊÆÂ HD 141569 ì ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎË
¢. ³ÏËÕ Ë ¥É. ºÐÂÌÆÇÓ, 1999 Å. (¯Â ÔÐËÏÍÇ ÊÑÐÂ, ÔÄÑÃÑÆÐÂâ ÑÕ
ÎÇÕÖÚËØ, ÊÂÍÓÞÕÂ ÚÈÓÐÞÏ ÍÓÖÉÍÑÏ, ÍÂÍ Ë ÔÂÏÂ ÊÄÇÊÆÂ.)
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50 ÏÎÐ ÎÇÕ). ¤ÑÓÂÊÆÑ ÕÓÖÆÐÇÇ ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÖá
ÙËÓÍÖÎâÓËÊÂÙËá ÑÓÃËÕ, ÒÓÑËÊÑÛÇÆÛÖá ÄÔÎÇÆ ÊÂ ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÎÂÐÇÕ. °ÓÃËÕÞ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÔÑ
ÄÓÇÏÇÐË ËØ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ËÊÏÇÐâÎËÔß,
ÒÎÂÐÇÕÞ ÐÇ ÏËÅÓËÓÑÄÂÎË. £ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ËØ ÑÓÃËÕ
ÏÑÅÎË ÔÞÅÓÂÕß ÓÑÎß ÑÔÕÂÄÛËÇÔâ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË Ë ÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÞÌ ÅÂÊ.

±ÎÂÐÇÕÞ ÏÑÅÖÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÍÑÐÇÚÐÂâ ÔÕÂÆËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÂÍÍÓÇÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ âÆÓÑ ÒÓÑÕÑ-
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË. ªÊÓÇÆÍÂ ÔÎÖÚÂáÜËÇÔâ ÔÇÌÚÂÔ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕ Ô ÏÂÎÞÏË ÕÇÎÂÏË, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÔÕÑÎÍ-
ÐÑÄÇÐËÇ ÍÑÏÇÕÞ ºÖÏÇÌÍÇÓÑÄ ëÇÄË Ô ÀÒËÕÇÓÑÏ Ä
1994 Å., ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÊÂÕÖØÂáÜÇÇ àØÑ
ÏÑÜÐÇÌÛËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆËÄ-
ÛËØ ÐÂ ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÕâÉÈÎÖá "ÏÇÕÇÑÓËÕÐÖá ÃÑÏÃÂÓÆË-
ÓÑÄÍÖ" ÒÎÂÐÇÕÞ ÒÇÓÇÉËÎË Ä ÒÇÓÄÞÇ àÒÑØË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÒÇÓËÑÆ 3,9 ë 3,8 ÏÎÓÆ ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ, ÍÑÅÆÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÒËÍ ÕÂÍÑÌ ÃÑÏÃÂÓÆËÓÑÄÍË.

¬ÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÐÂÏ ÆÂÉÇ
ÔÇÌÚÂÔ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ. µÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ "Spitzer", ÊÂÒÖ-
ÜÇÐÐÞÌ ¯¡³¡ Ä 2003 Å., ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÆÄÖØ ÒÎÂÐÇÕ ÑÍÑÎÑ ÊÄÇÊÆÞ, ÊÂÐÇÔÈÐÐÑÌ Ä
ÍÂÕÂÎÑÅË ÒÑÆ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËÇÏ HD 172555 Ë ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ
ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÒÓËÏÇÓÐÑ 100 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ ÑÕ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ³ËÔÕÇÏÂHD 172555 ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ Ë ÒÓË ÔÄÑÈÏ ÄÑÊ-
ÓÂÔÕÇ ÑÍÑÎÑ 12 ÏÎÐ ÎÇÕ ÄÞÅÎâÆËÕ ÔÑÄÔÇÏ áÐÑÌ ÐÂ ×ÑÐÇ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÉÇ ÒÑÓâÆÍÂ 4,5 ÏÎÓÆ ÎÇÕ.
¬ÑÏÒßáÕÇÓÐÑÇÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑÏÇÐßÛÇÇ ËÊ
ÆÄÖØ ÔÕÑÎÍÐÖÄÛËØÔâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÕÇÎ, ÍÑÕÑÓÑÇ, ÄËÆËÏÑ,
ÃÞÎÑ ÓÂÊÏÇÓÑÏ Ô ÐÂÛÖ ÖÐÖ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÓÂÊÓÖÛËÎÑÔß, Â
ÄÕÑÓÑÇ, ÐÂÒÑÏËÐÂÄÛÇÇ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ ®ÇÓÍÖÓËÌ, ì ÖÙÇ-
ÎÇÎÑ, ØÑÕâ Ë ÔËÎßÐÑ ÒÑÔÕÓÂÆÂÎÑ.

±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÞ Ä ÊÑÐÂØ ÒÎÂÐÇÕ
ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß, ÑÔÕÂÕÍË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓÑ-
ÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖÆÂÎâÎËÔß ËÊ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÊÂ
ÔÚÈÕ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÖÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÄÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÑÌ-ÅËÅÂÐÕÑÏ ÎËÃÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÎËÃÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ à××ÇÍÕÖ ±ÑÌÐ-
ÕËÐÅÂ ë ²ÑÃÇÓÕÔÑÐÂ, ÎËÃÑ ÃÞÎË ÒÑÅÎÑÜÇÐÞ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇ-
ÕÂÏË Ä ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ à××ÇÍÕÂ ±ÑÌÐ-
ÕËÐÅÂ ë ²ÑÃÇÓÕÔÑÐÂ (ÒÑÕÇÓâ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑ-
ÏÇÐÕÂ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÓË ÆÄËÉÇÐËË ÒÑ ÑÓÃËÕÇ ÄÑÍÓÖÅ ÆÓÖÅÑÅÑ
ÕÇÎÂ, âÄÎâáÜÇÅÑÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ) ÒÞÎÇÄÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÏÇÆ-
ÎÇÐÐÑ ÏËÅÓËÓÖáÕ ÒÑ ÔÒËÓÂÎË Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ³ÑÎÐÙÂ.

±ÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÞ ÀÒËÕÇÓ Ë ³ÂÕÖÓÐ ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ
ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÒÎÂÐÇÕ. ±ÑÄÇÆÇÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
Ä ÐÇÆÓÂØ àÕËØ ÒÎÂÐÇÕ ÒÓË ÖÔÎÑÄËâØ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÞÔÑÍËØ
ÆÂÄÎÇÐËÌ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÓÇÊÍÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ËÊÄÇÔÕÐÑ Ä ÖÏÇÓÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ©ÇÏÎË, ØÑÕâ Ë
ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ ÕÇÏ ÉÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÊÂÍÑÐÂÏ. ±ÇÓÄÞÌ ÔÒÖ-
ÔÍÂÇÏÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ÖÉÇ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÀÒËÕÇÓÂ Ë
ÑÃÐÂÓÖÉËÎ ÐÇÏÂÎÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÌ Ô ËÏÇÄÛËÏËÔâ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËâÏË ÑÃ àÕÑÌ ÅÂÊÑ-ÉËÆÍÑÌ ÒÎÂÐÇÕÇ. ÀÒËÕÇÓ Ë
³ÂÕÖÓÐ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇÊÂÏÇÐËÏÞÏË ÏÑÆÇÎâÏË Ë Ä ÆÓÖÅÑÏ
ÑÕÐÑÛÇÐËËì Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÒÎÂÐÇÕ, ÑÕÍÓÞÕÞØ Ö ÆÓÖÅËØ
ÊÄÈÊÆ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÏÐÑÅÑÒÑÎáÔÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÎÉÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ Ö àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐ-
ÕÑÄ, ÒÓËÔÖÜÂ ÕÂÍÉÇ ÀÒËÕÇÓÖ Ë ³ÂÕÖÓÐÖ Ë ÔÄâÊÂÐÂ Ô
ÖÓÑÄÐÇÏ ÏÇÕÂÎÎËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ (ÓËÔ. 9). £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ

ÏÂÔÔÞ ÎÇÆâÐÞØ ÅËÅÂÐÕÑÄ, ÒÎÂÐÇÕ-ÑÍÇÂÐÑÄ µÓÂÐÂ Ë
¯ÇÒÕÖÐÂ, ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍË ÆÎâ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÐÑ ÒÓËÊÐÂÍË ÏÖÎßÕËÒÑÎßÐÑÔÕË
ËÏÇáÕÔâ, ØÑÕâ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÍÑÐÇÚÐÑÌ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕßá ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÇÆÓ ÒÎÂÐÇÕ. ±Ñ ÑÙÇÐÍÂÏ
ËÏÇÐÐÑ ÎÇÆâÐÞÇ ÅËÅÂÐÕÞ ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÃÑÎßÛËÐ-
ÔÕÄÑ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ, ÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ËØ ÕÓÖÆÐÇÇ, ÚÇÏ ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ ÕËÒÂ "ÅÑÓâÚÇÅÑÀÒËÕÇÓÂ".

¥Îâ ÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÂ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË
ÑÍÑÎÑ 1,4 ®ÃÂÓ [23], ÚÕÑ Ö ÀÒËÕÇÓÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÒÓËÏÇÓÐÑ 0,8 ÇÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ RJ (ÔÏ. ÓËÔ. 9). °ÔÄÑÃÑÉÆÂá-
ÜËÇÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂáÕ àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍËÇ ÕÑÍË. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÐÇÔÑÎÐÇÚÐÞÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÆÑÎÉÐÞ ËÏÇÕß ÔËÎßÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÒÑÎâ Ô ÏÑÏÇÐÕÂÏË ÄÞÔÛËØ ÒÑÓâÆÍÑÄ (ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÞÇ,
ÑÍÕÖÒÑÎßÐÞÇ), ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÒÑÎâÏ ÀÒËÕÇÓÂ Ë ³ÂÕÖÓÐÂ. £
ÒÓËÐÙËÒÇ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ àÕÑ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÂÍ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓËÊÐÂÍ ÆÎâ ÆÇÕÇÍÕË-
ÓÑÄÂÐËâ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÊÇÇÏÂÐÑÄÔÍÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇ-
ÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕËÒÂ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË Ô
ÒÎÑÔÍÑÌ ÐÂ ÍÓÖÅÑÄÖá).

ÀÒËÕÇÓ, Ô ÏÂÔÔÑÌ 318 ÏÂÔÔ ©ÇÏÎË, ÔÑÔÕÑËÕ ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊ ÄÑÆÑÓÑÆÂ (Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ 71%ÒÑÏÂÔÔÇ) Ë ÅÇÎËâ
(25% ÒÑ ÏÂÔÔÇ). ®ÂÔÔÂ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ Ë ÑÚÇÐß ÒÎÑÕÐÑÅÑ
âÆÓÂÀÒËÕÇÓÂ ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎÇÌ ÑÕ 5
ÆÑ 10 ÏÂÔÔ ©ÇÏÎË (ÓËÔ. 10). ¥ÂÄÎÇÐËÇ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÒÎÂÐÇÕÞ
ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍÑ, ÑÐÑ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 70 ®ÃÂÓ. ¯Ñ Ë ÄÞÛÇ, ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ 0,8 ÓÂÆËÖÔÂ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÆÂÄÎÇÐËÇ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÄÇÎËÍÑ,
ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÆÎâ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ×ÂÊÖ.

®ÂÔÔÂ ³ÂÕÖÓÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÇÐßÛÇì95ÏÂÔÔ ©ÇÏÎË.
³ÂÕÖÓÐ ì àÕÑ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÌ ÅÂÊÑÄÞÌ ÛÂÓ Ô
ÒÓËÏÇÔßá ÅÇÎËâ. ®ÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ×ÂÊÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÄÑÊÐË-
ÍÂÇÕ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÒÓËÏÇÓÐÑ 0,6 ÓÂÆËÖÔÂ ÒÎÂÐÇÕÞ. ³ÑÔÕÂÄÞ Ë
ÔÕÓÑÇÐËÇ µÓÂÐÂ Ë ¯ÇÒÕÖÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍË: Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ âÆÓÑ ËÊ "ÎßÆÑÄ", ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ ÑÍÇÂÐ Ë ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÕÑÐÍÂâ ÅÂÊÑÄÂâ ÑÃÑÎÑÚÍÂ. ®ÂÔÔÞ µÓÂÐÂ Ë ¯ÇÒÕÖÐÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 14,5 Ë 17,2 ÏÂÔÔ ©ÇÏÎË.

£ÔÇ ÄÐÇÛÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË
ÔÒÖÕÐËÍÂÏË. ³ÓÇÆË ÐËØ ÄÞÆÇÎâáÕÔâ ÓÂÊÏÇÓÂÏË, ÏÂÔÔÑÌ
Ë ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÅÂÎËÎÇÇÄÞ ÔÒÖÕÐËÍË
ÀÒËÕÇÓÂ: ªÑ, ¦ÄÓÑÒÂ, ¤ÂÐËÏÇÆ Ë ¬ÂÎÎËÔÕÑ (ÓËÔ. 11).

5. ³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ
ÍÂÍ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ÒÑÎËÅÑÐ

¯ÂÓâÆÖ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏËÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË, ÑÃÇÔÒÇÚËÄ-
ÛËÏË ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÕÇÑÓËË ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕ, ÄÂÉÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÂÈÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÕÇÎ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. £ àÄÑÎáÙËË ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ ÍÎáÚÇ-
ÄÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÎË ÕâÉÈÎÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ. ªØ ÐÇ ÕÂÍ ÏÐÑÅÑ ì
ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÇ ÑÃÎÂÍÑ ÐÂ 98% ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë
ÅÇÎËâ. ¯Ñ ÑÔÕÂÄÛËÇÔâ 2% ÄÍÎáÚÂáÕ Ä ÔÇÃâ ÃÑÎÇÇ
ÕâÉÈÎÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ, ÓÑÆËÄÛËÇÔâ Ä ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËâØ Ä ÊÄÈÊÆÂØ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÓÞØ, ÚÇÏ ³ÑÎÐÙÇ, Â ÕÂÍÉÇ
ÐÇÃÑÎßÛÖá ×ÓÂÍÙËá ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ ÒÞÎË, ÍÑÕÑÓÂâ ÕÂÍÉÇ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÕâÉÈÎÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ. ¿ÕÂ ÒÞÎß ÑÕÚÂÔÕË ÔÑØÓÂÐË-
ÎÂÔß ÆÑ ÐÂÛËØ ÆÐÇÌ (ÓËÔ. 12), Ë ÇÈ ÔÇÌÚÂÔ ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚÂáÕ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä 1999 ë 2006 ÅÅ.
ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÈÐ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ "Stardust"
(¯¡³¡), Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ ÒÑÒÞÕÍÂ
ÔÑÃÓÂÕß ÚÂÔÕËÙÞ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÒÞÎË Ë ÆÑÔÕÂÄËÕß ËØ ÐÂ
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©ÇÏÎá. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÍÂÒÔÖÎÞ Ô ÑÃÓÂÊÙÂÏË ÐÇÖÆÂÚÐÑ
ÒÓËÊÇÏÎËÎËÔß Ë ÃÞÎË ÒÑÄÓÇÉÆÇÐÞ ÒÓË ÖÆÂÓÇ Ñ ©ÇÏÎá,
ÒÑàÕÑÏÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÍÂ ÆÂÎ ÏÂÎÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ¦ÔÕß
ÇÜÈ ÑÆÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÖÚÂÕß ÚÂÔÕËÙÞ ÒÇÓÄÑÓÑÆÐÑÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ¹ÂÔÕß ËØ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÏÇÕÇÑÓËÕÂØ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÇÕÇÑÓËÕÞ (ØÑÐÆÓËÕÞ) ÄÍÎáÚÂáÕ Ä ÔÇÃâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ

ÀÒËÕÇÓ

³ÂÕÖÓÐ

µÓÂÐ

©ÇÏÎâ

ÈÆ

¯ÇÒÕÖÐ

¤ÂÊÑ-ÉËÆÍËÇ
ÄÑÆÑÓÑÆ Ë ÅÇÎËÌ

®ÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ
ÄÑÆÑÓÑÆ

²ËÔ. 10. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÏÂÔÛÕÂÃÞ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÂ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ. ¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÔØÇÏÂ ©ÇÏÎË.

T�165 ¬
P�1 ÃÂÓ

T�5300 ¬
P�2,1 ®ÃÂÓ

T�1300 ¬
P�1 ÍÃÂÓ

T�2300 ¬
P�42 ÍÃÂÓ

T�16000 ¬
P�77®ÃÂÓ

0;13RJ "ßÆÞ"
®ÇÕÂÎÎÑ-ÔËÎËÍÂÕÐÑÇ âÆÓÑ

1RJ

0;992RJ

0;969RJ

¬ÑÐÄÇÍÕËÄÐÂâ
ÊÑÐÂ

¬ÑÐÄÇÍÕËÄ-
ÐÂâ ÊÑÐÂ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ

ÄÑÆÑÓÑÆ + ÅÇÎËÌ

¯ÇÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß

T�165 ¬
P�1 ÃÂÓ

T�6800 ¬
P�1,7 ®ÃÂÓ

T�22000 ¬
P�70®ÃÂÓ

®ÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ
ÄÑÆÑÓÑÆ
+ ÅÇÎËÌ

®ÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ
ÄÑÆÑÓÑÆ
+ ÅÇÎËÌ

0;12RJ "ßÆÞ"
®ÇÕÂÎÎÑ-ÔËÎËÍÂÕÐÑÇ

âÆÓÑ

1RJ

0;8RJ 0;8RJ

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ
ÄÑÆÑÓÑÆ + ÅÇÎËÌ

¡ÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß

ÀÒËÕÇÓ

Ã

Â

ÀÒËÕÇÓ ³ÂÕÖÓÐ

µÓÂÐ ¯ÇÒÕÖÐ

²ËÔ. 9. (Â) ±ÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÞ:ÀÒËÕÇÓ, ³ÂÕÖÓÐ Ë ÎÇÆâÐÞÇ ÅËÅÂÐÕÞµÓÂÐ Ë¯ÇÒÕÖÐ. (Ã) ¥ÄÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË ÔÕÓÑÇÐËâÀÒËÕÇÓÂ (¤ËÎÑ Ë ÆÓ.,
1995 Å.).

ªÑ ¦ÄÓÑÒÂ ¤ÂÐËÏÇÆ ¬ÂÎÎËÔÕÑ

²ËÔ. 11. ¤ÂÎËÎÇÇÄÞ ÔÒÖÕÐËÍË ÀÒËÕÇÓÂ (ÔÐËÏÍË ÔÆÇÎÂÐÞ Ô ÂÒÒÂÓÂÕÂ
"New Horizon").

10 ÏÍÏ = 0,01 ÏÏ

²ËÔ. 12. ¹ÂÔÕËÙÞ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÒÞÎË, ËÏÇáÜËÇ ÏËÍÓÑÐÐÞÇ ÓÂÊÏÇ-
ÓÞ.
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ØÑÐÆÓÞ (ÓËÔ. 13) ì ÊÈÓÐÂ ÃÑÎÇÇ ÆÓÇÄÐËÇ, ÚÇÏ ÔÂÏÂ
³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ËÎË ÇÈ ÓÑÄÇÔÐËÍË. ·ÑÐÆÓËÕÞ ÐËÍÑÅÆÂ
ÐÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂÎËÔß ÒÎÂÄÎÇÐËá, ÐÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß
ÊÈÓÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÍÑÅÆÂ-ÕÑ ÃÞÎË ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÞ Ä ÒÇÓÄËÚÐÑÏ
ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÑÏ ÑÃÎÂÍÇ, ÓÂÊÑÅÓÇÕÑÏ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÞÔâÚ
ÅÓÂÆÖÔÑÄ.

±ÎÂÐÇÕÞ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ì ®ÇÓÍÖÓËÌ, £ÇÐÇÓÂ, ©ÇÏÎâ
Ë ®ÂÓÔ ì ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÕâÉÈÎÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ªØ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÄÍÎáÚÂÄÛËÇ Ä ÔÇÃâ ÍÂÍ ÄÑÆÑÓÑÆ Ë ÅÇÎËÌ, ÕÂÍ
Ë ÎÇÕÖÚËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÃÞÎË "ÄÞÏÇÕÇÐÞ" ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ ÄÇÕÓÑÏ
ÏÑÎÑÆÑÅÑ ³ÑÎÐÙÂ ËÊ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ Ë ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, Ä ÑÃÜÇÏ, ÔØÑÉË ì àÕÑ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÇ âÆÓÑ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÍÓÖÉÂÇÕ ÏÂÐÕËâ, ì ØÑÕâ Ä ÆÇÕÂÎâØ ËØ ÔÕÓÑÇÐËÇ
ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ (ÓËÔ. 14). ©ÇÏÎâ ÚÂÔÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÆÄÑÌÐÂâ ÒÎÂÐÇÕÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÂÊÏÇ-
ÓÑÄ ÖÐÞ Ë ©ÇÏÎË (1:4) Ë ÏÂÔÔ (1:81) ÔÎËÛÍÑÏ ÄÇÎËÍË Ë ÐÇ
ÒÑÄÕÑÓâáÕÔâ ÐËÅÆÇ ÐÂ ÆÓÖÅËØ ÒÎÂÐÇÕÂØ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ©ÇÏÎË ÖÐÂ ÒÑÚÕË ÐÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÑÅÑ âÆÓÂ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÇÈ ÔÑÔÕÂÄ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÊÇÏÐÑÇ
ÏÂÐÕËÌÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ÆÑÎâ ÕâÉÈÎÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÅÑÓÂÊÆÑ ÐËÉÇ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÎÖÉËÕ ÍÎáÚÑÏ Í
ÒÑÐËÏÂÐËá ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÒÑâÄËÎÂÔß ÖÐÂ. ³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÇ

ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÏÑÆÇÎË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÇÓÄÑÌ, ÔÚËÕÂÄÛÇÌÔâ ÒÑÚÕË
"ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ", ©ÇÏÎâ Ë ÖÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÚÂÔÕË ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ. ¯Ñ
àÕÂ ÏÑÆÇÎß ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÏÐÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÑÄ. ´ÓË ÅÎÂÄÐÞØ
ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâ: ÔÑÔÕÂÄ àÕËØ ÕÇÎ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ,
ÏÑÆÇÎß ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÏÑÏÇÐÕÂ
ÔËÔÕÇÏÞ ©ÇÏÎâ ëÖÐÂ Ë ÑÃÑÔÐÑÄÂÕß ÏÂÎÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ
âÆÓÂ ÖÐÞ (ÑÍÑÎÑ 150 ÍÏ). £ÕÑÓÂâ ÏÑÆÇÎß, ÍÑÕÑÓÂâ
ÖÔÕÓÂÐâÇÕ àÕË ÕÓË ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâ Ë ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÆÂÐ-
ÐÞÏË Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ àÕËØ ÕÇÎ, ì àÕÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÖÐÞ
ÒÓË ÖÆÂÓÇ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÒÓËÏÇÓÐÑ Ô
ÏÂÔÔÑÌ Ë ÓÂÊÏÇÓÂÏË ®ÂÓÔÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÓÄÂÎÑ Ô ©ÇÏÎË
ÄÇÓØÐáá ÑÃÑÎÑÚÍÖ. ªÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ ÖÐÂ ÑÃÇÆÐÇÐÂ
ÃÑÎÇÇ ÕâÉÈÎÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË, Â ÇÈ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÃÑÎßÛÇ
ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË ©ÇÏÎË.
±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ÑÍÑÎÑ 50 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÖÆÂÓÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÖÐÞ ÒÓÑÛÎÂ ÒÖÕß ÑÕ ÒÑÎÐÑÅÑ ÐÇÒÓË-
âÕËâ ÆÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ Ñ ÐÇÌ ÔÕÂÕÇÌ Ä àÐÙËÍÎÑÒÇÆËâØ.

µÔÎÑÄËâ ÐÂ ®ÂÓÔÇ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÐÂ ÆÓÖÅËØ
ÒÎÂÐÇÕÂØ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑØÑÉË ÐÂ ÊÇÏÐÞÇ, ÐÑ ÇÅÑ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ
ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÓÇÉÇÐÂ Ë ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÇÕ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ. £
ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ ÔÓÇÆÐââ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÂ àÕÑÌ ÒÎÂÐÇÕÇ ÔÑÔ-
ÕÂÄÎâÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÿ60 �³. ËÛß Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÞØ
ÓÂÌÑÐÂØ Ä ÎÇÕÐËÌ ÒÑÎÆÇÐß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÕÑÐÍÑÅÑ ÄÇÓØ-
ÐÇÅÑ ÔÎÑâ ÅÓÖÐÕÂ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ. ±ÓÑÙÇÔÔ
ÒÑØÑÎÑÆÂÐËâ ÐÂ ®ÂÓÔÇ ÃÞÎ ÆÎËÕÇÎßÐÞÏ Ë ÓÂÔÕâÐÖÎÔâ ÐÂ
ÏÐÑÅËÇ ÔÑÕÐË ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÎÇÕ. ¹ÂÔÕÑ ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÉËÆÍÂâ ÄÑÆÂ ÐÂ ®ÂÓÔÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÊ-ÊÂ
ÐËÊÍËØ ÔÓÇÆÐËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÐÑ Ë ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ÐËÊÍÑÅÑ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ. ·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ Ä ÅÑÓÂØ
ÄÑÆÂ ÍËÒËÕ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÚÇÏ ÐÂ
ÓÂÄÐËÐÇ. ®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÇÃÇ ÕÂÍÖá ÄÞÔÑÍÖá ÊÇÏ-
ÐÖá ÄÇÓÛËÐÖ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÑÆÂ ÃÖÆÇÕ ÍËÒÇÕß ÒÓË ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ 0 �³. ¿ÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÖÔÎÑÄËâÏ
ÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ. ¯Â ÆÑÎá ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ ÒÓËØÑ-
ÆËÕÔâ ÐËÚÕÑÉÐÂâ ÆÑÎâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ®ÂÓÔÂ,
ÑÍÑÎÑ 1/10000. ³ÂÏÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä
6,1 ÏÃÂÓ, ÖÔÎÑÄÐÑ ÒÓËÐâÕÂâ ÆÎâ "ÔÓÇÆÐÇÌ" ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÎÂÐÇÕÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÕÑÌ ÕÓÑÌÐÑÌ ÕÑÚÍÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÄÑÆÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÎÈÆ, ÄÑÆÂ Ë ÄÑÆâÐÑÌ ÒÂÓ ÔØÑÆâÕÔâ ÄÏÇÔÕÇ
(ÓËÔ. 15). ²ÇÂÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÂÄÎÇÐËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ö
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ®ÂÓÔÂ, Ô ÇÅÑ ÃÑÎßÛËÏË ÒÇÓÇÒÂÆÂÏË ÄÞÔÑÕ,
ÎÇÉÂÕ Ä ÛËÓÑÍËØ ÒÓÇÆÇÎÂØ. ¥ÂÄÎÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ
0,6 ÏÃÂÓ ÐÂ ÄÇÓÛËÐÂØ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÆÓÇÄÐËØ ÄÖÎÍÂÐÑÄ
ÑÃÎÂÔÕË ¶ÂÓÔËÆÂ, ËÏÇáÜËØ ÄÞÔÑÕÖ ÆÑ 24 ÍÏ, 9 ÏÃÂÓ Ä
ÅÎÖÃÑÍËØ (ÆÑ 4 ÍÏ) ÚÂÔÕâØ ÍÂÐßÑÐÂ ¬ÑÐÆÑÓ (ÆÑÎËÐÞ
®ÂÓËÐÇÓÂ) Ë 10 ÏÃÂÓ ÐÂ ÆÐÇ ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÄÒÂÆËÐÞ ¿ÎÎÂÆÂ.

1 ÔÏ

²ËÔ. 13. ·ÑÐÆÓËÕÞ ì ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÞÌ ÕËÒ ÏÇÕÇÑÓËÕÑÄ.
·ÑÐÆÓÞ, ÊÈÓÐÂ ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ, ÚÂÔÕËÚÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÞ ËÊ
ÔÒÎÂÄÎÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÞÎË, ÓÂÊÑÅÓÇÕÞØ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÑÃÎÂÔÕâØ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË.

£ÇÐÇÓÂ

£ÇÐÇÓÂ ©ÇÏÎâ©ÇÏÎâ

ÖÐÂ

®ÂÓÔ

®ÂÓÔ

®ÇÓÍÖÓËÌ

®ÇÓÍÖÓËÌ

¨ËÆÍÑÇ
âÆÓÑ

£ÐÇÛÐÇÇ
âÆÓÑ

®ÂÐÕËâ

²ËÔ. 14. (Â) ±ÎÂÐÇÕÞ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ: ®ÇÓÍÖÓËÌ, £ÇÐÇÓÂ (ÑÃÎÂÚÐÞÌ ÔÎÑÌ ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÐ), ©ÇÏÎâ Ë ®ÂÓÔ. (Ã) °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÏÂÔÛÕÂÃÞ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ
ÐÇÆÓ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.
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´ÂÏ ÑÕÍÓÞÕÂâ ÄÑÆÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÔÑØÓÂÐâÕßÔâ
ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÄÑÆÂ ÐÇ ÊÂÏÈÓÊÐÇÕ. £ÑÆÂ ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÍÂÍÑÇ-ÕÑ ÄÓÇÏâ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÉËÆÍÑÏ ÄËÆÇ Ä ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ®ÂÓÔÂ. ¯Â àÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ
ÐÑÄÞÇ ÔÐËÏÍË ®ÂÓÔÂ. ¥ÓÖÅÑÇ ÆÇÎÑ, ÚÕÑ ÊÂÒÂÔÞ ÄÑÆÞ ÐÂ
®ÂÓÔÇ ÄÇÔßÏÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ.

²ËÔÖÐÑÍ 16 ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇ ÒÑ ÔÍÎÑÐÖ
ÃÑÎßÛËØ ÏÂÔÔ ÅÓÖÐÕÂ, ÄÇÓÑâÕÐÑ ÒÇÔÍÂ, ÒÞÎË Ë ÍÂÏÐÇÌ,
ÒÓÑËÔØÑÆâÜÇÇ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÖá àÒÑØÖ. £ ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË
ÔÐËÏÍÂ ÄËÆÐÞ ÓÂÊÏÞÕÞÇ ÄÂÎÞ ÑÔÞÒÂÄÛÇÅÑÔâ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ. ºËÓËÐÂ ÖÚÂÔÕÍÂ ÐÂ ÔÐËÏÍÇ ÑÍÑÎÑ 3 ÍÏ. ´ÂÍËÇ ÉÇ
ÑÔÞÒË ÏÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ®ÂÓÔÂ; ÑÐË
ËÊÄÇÔÕÐÞ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐ ÏËÔÔËË "Viking". ¯Ñ ÐÂ ÓËÔ. 16 ÏÑÉÐÑ
ÄËÆÇÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÔÞÒË, ÐÑ Ë ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.

¿ÕÑ ÕÑÐÍËÇ ÐËÕÇÄËÆÐÞÇ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄÞÇ ÑÄÓÂÅË ËÎË ÃÑÓÑÊ-
ÆÞ, ÔÒÖÔÍÂáÜËÇÔâ ÒÑ ÔÍÎÑÐÖ. ªØ ÛËÓËÐÂ Ä ÖÊÍÑÌ ÚÂÔÕË
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ËÎË ÇÆËÐËÙ ÏÇÕÓÑÄ.
°ÄÓÂÅË ÑÚÇÐß ÒÑØÑÉË ÐÂ ÒÓÑÏÑËÐÞ ÊÇÏÐÞØ ÅÑÓÐÞØ ÓÇÍ
ËÎË ÓÖÚßÈÄ, ÐÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÊÇÏÐÞØ ÑÄÓÂÅÑÄ, ÑÐË ÐÇ
ÓÂÔÛËÓâáÕÔâ, Â ÔÖÉÂáÕÔâ ÄÐËÊ ÒÑ ÔÍÎÑÐÖ. ³ÓÇÆÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ËØ ÔÑÊÆÂÄÂÎÂ, ÎËÃÑ ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÔÚÇÊÎÂ ÐÂ
ÒÑÎÒÖÕË, ÎËÃÑ ÚÇÏ-ÕÑ ÕÑÓÏÑÊËÎÂÔß ÒÓË ÔÄÑÈÏ ÆÄËÉÇÐËË.
±ÑÕÑÍË Ä ÊÇÏÐÞØ ÅÑÓÐÞØ ÓÇÍÂØ ÑÃÞÚÐÑ ÓÂÔÛËÓâáÕÔâ
ÄÐËÊ ÒÑ ÔÍÎÑÐÖ.

³ÖÉÂáÜËÇÔâ ÏÂÓÔËÂÐÔÍËÇ ÑÄÓÂÅË ÐÇ ÏÑÅÎË ÄÑÊÐËÍ-
ÐÖÕß ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÂÏÐÇÒÂÆÂ ËÎË ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ
ÔÇÎâ. ´ÇÏ ÃÑÎÇÇ ÑÐË ÐÇ ÏÑÅÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÒÞÎÇÄÞØ ÑÒÑÎÊÐÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÇÔÔÎÇÆÐÑ ÊÂÔÞÒÂáÕ
ÄÔÇ ÑÄÓÂÅË. ªÏÇÐÐÑ ÉËÆÍËÇ ÒÑÕÑÍË (ÄÑÆÞ ËÎË ÍÂÍÑÌ-ÕÑ
ÆÓÖÅÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË) ÎÇÅÍÑ ÏÑÅÎË ÃÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕß ÕÂÍËÇ
ÔÕÓÂÐÐÞÇ ÔÖÉÂáÜËÇÔâ ÍÐËÊÖ ÒÓÑÏÑËÐÞ. ¥Îâ ®ÂÓÔÂ
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÒÓÑÔÕÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂ
ì ÐËÊÍËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ¦ÔÎË ÅÓÖÐÕÑÄÂâ ÄÑÆÂ ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÂ ÍÎáÚ (ËÔÕÑÚÐËÍ), Â ÒÑÕÑÍ ÄÞÛÇÎ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ë ÖÔÕÓÇÏËÎÔâ ÄÐËÊ ÒÑ ÏÑÓÑÊÐÑÏÖ ÔÍÎÑÐÖ, ÕÑ
Ä ÖÔÎÑÄËâØ ®ÂÓÔÂ ÓÂÊÏÇÓÞ ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ ÒÓÑÏÑËÐÞ
ÃÖÆÖÕ ÊÂÄËÔÇÕß, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÂÏÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ. ¦ÔÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÔÎÑâ ÆÐÈÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÛËÓÑÕÞ ÐÂ ®ÂÓÔÇ, ÑÕ ÿ60 �³ ÆÑ ÿ10 �³ ËÎË ÐËÉÇ, ÕÑ
ÒÑÕÑÍ, ÔÒÖÔÍÂâÔß ÒÑ ÔÍÎÑÐÖ, ÆÑÎÉÇÐ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÄÒËÕÞ-
ÄÂÕßÔâ Ä ÔÖØÑÌ ÏÑÓÑÊÐÞÌ ÅÓÖÐÕ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÊÂÏÇÓ-
ÊÂÕß. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÊÇÏÐÞØ ÔÍÎÑÐÑÄÞØ ÓÇÍ
ÒÑÕÑÍË ÐÂ ®ÂÓÔÇ ÔÖÉÂáÕÔâ, ÔÒÖÔÍÂâÔß ÒÑ ÔÍÎÑÐÖ. ±ÓË
ÒÇÓÇØÑÆÇ ÄÑÆÞ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ 0 �³ Ä ×ÂÊÖ ÎßÆÂ ÄÞÆÇ-
ÎâÇÕÔâ 80 ÍÍÂÎ ÍÅÿ1. ´ÇÒÎÑÈÏÍÑÔÕß ÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÅÑ ÅÓÖÐÕÂ
ÐÇÄÇÎËÍÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓÑÏÈÓÊÛÇÇ ÎÑÉÇ ÒÑÕÑÍÂ ÏÑÉÇÕ
ÒÑÎÖÚËÕßÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÑÎÔÕÞÏ, ÇÔÎË ÍÎáÚ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑÎÅÑ. ¬ÂÍ ÄÇÆÈÕ ÔÇÃâ ÅÓÖÐÕ ®ÂÓÔÂ ÒÓË
ÖÄÎÂÉÐÇÐËË Ë ÔÍÑÎßÍÑ ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÅÎÑÜÂÇÕÔâ ÕÇÒÎÂ,
ÕÑÚÐÑ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐÑ ÃÂÎÂÐÔ ÑÕÆÂÄÂÇÏÑÅÑ ÕÇÒÎÂ ÆÑÎÉÇÐ
ÄÍÎáÚÂÕß Ä ÔÇÃâ ÒÑÕÇÓË ÕÇÒÎÂ Ä ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÔâ ÎÇÆâÐÑÏ
ÎÑÉÇ ÍÂÐÂÎÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÃÑÎÇÇ ÏÇÆÎÇÐÐÞÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ë
ÑÕÆÂÚÖ ÕÇÒÎÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ·¦¯¥
(ÑÕ ÂÃÃÓÇÄËÂÕÖÓÞ HEND ì High Energy Neutron Detec-
tor), ÔÑÊÆÂÐÐÑÅÑ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
²¡¯ Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "2001 Mars Odyssey", ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ÄÑÍÓÖÅ
®ÂÓÔÂ, ÒÑÊÄÑÎËÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÕß ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÓÂÔÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÈÐÐÑÔÕË ÒÑÆÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ (ÅÎÖÃËÐÂ ÏÇÐÇÇ 1 Ï) ÄÑÆÞ
ÐÂ ®ÂÓÔÇ [24, 25]. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 17 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÍÂÓÕÂ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÑÔÕË "ÄÇÚÐÑÌ ÏÇÓÊÎÑÕÞ" ÐÂ àÕÑÌ ÒÎÂÐÇÕÇ
Ô ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÂâ ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ àÕÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.

¦ÜÈ ×ËÎÑÔÑ×Þ ÂÐÕËÚÐÑÔÕË Ä ÔÄÑËØ ÆÑÅÂÆÍÂØ ÑÃ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÒÞÕÂÎËÔß ÔÖÆËÕß Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÑÃËÕÂÐËâ ÉËÄÞØ ÔÖÜÇÔÕÄ ÐÂ ÆÓÖÅËØ ÏËÓÂØ. °ÃËÕÂÇÏÑÔÕß
ÒÎÂÐÇÕ ÔÚËÕÂÎÂÔß ÒÑÚÕË ÑÚÇÄËÆÐÑÌ, Â ÄÇÎËÍËÌ ªÔÂÂÍ
¯ßáÕÑÐ ÆÑÒÖÔÍÂÎ, ÚÕÑ ÑÃËÕÂÇÏÑ ÆÂÉÇ ³ÑÎÐÙÇ. ±ÑÉÂ-
ÎÖÌ, ÐÇÕ ËÆÇË, ÃÑÎÇÇ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ, ÚÇÏ ÒÑËÔÍ ÉËÊÐË Ä
ÆÓÖÅËØ ÏËÓÂØ. £ àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ®ÂÓÔ ì ÍÑÐÇÚÐÑ,
ÔÂÏÂâ "ÒÑÒÖÎâÓÐÂâ" ÒÎÂÐÇÕÂ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, Â
ÑÕÍÓÞÕËÇ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ Ë ÆÂÉÇ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ ÐÂ ®ÂÓÔÇ,
ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÒÑÆÑÅÓÇÄÂÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ Í àÕÑÌ ÄÇÚÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ.

£ ÓâÆÖ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÏÐÑÅËÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕâÏË ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ ®ÇÓÍÖÓËÌ. µ ÐÇÅÑ ÐÇÒÓÑÒÑÓÙËÑ-
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²ËÔ. 15. £ÑÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÂ ®ÂÓÔÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÄËÆÇ ÎßÆÂ, ÑÆÐÂÍÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÇ ÏÑÉÐÑ
ÑÃÐÂÓÖÉËÕß Ë ÉËÆÍÖá ÄÑÆÖ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÄÃÎËÊË àÍÄÂÕÑÓÂ.

²ËÔ. 16. °ÄÓÂÅË ÐÂ ÔÍÎÑÐÂØ ÍÓÂÕÇÓÑÄ ®ÂÓÔÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÞ, ÄÇÓÑâÕÐÇÇ
ÄÔÇÅÑ, ÒÑÕÑÍÂÏË ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ.

7 µ¶¯, Õ. 179, å 10
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ÐÂÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÇ âÆÓÑ, ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂâ
ÔÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ë ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÔËÎßÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ
ÒÑÎÇ. ¯Â ®ÂÓÔÇ ÇÔÕß ÕÑÎßÍÑ ÔÎÇÆÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ; ÐÂ
£ÇÐÇÓÇ ÔÍÑÎßÍÑ-ÐËÃÖÆß ÊÂÏÇÕÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ ÑÕ-
ÔÖÕÔÕÄÖáÕ. ©ÇÏÎâ, Í ÔÚÂÔÕßá ÆÎâ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, ÄÓÇÏâ ÑÕ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÏÇÐâáÜËÏ ÔÄÑÈ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ. °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂ ®ÂÓÔÇ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÒÑÐâÕÐÑ; ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑÎâ
ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÔÄâÊÂÐÑ, ÄÇÓÑâÕÐÇÇ ÄÔÇÅÑ, Ô ÇÈ ÏÇÆÎÇÐÐÞÏ
ÄÓÂÜÇÐËÇÏ. ¯Ñ ÄÑÕ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ Ë ÐÂÎËÚËÇ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÔËÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ö ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÄÓÂÜÂá-
ÜÇÅÑÔâ ®ÇÓÍÖÓËâ ì àÕÑ ÊÂÆÂÚÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÇÜÈ ÒÓÇÆÔÕÑËÕ
ÓÇÛËÕß. ®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ÑÃÞÚÐÑ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô
ÉËÆÍËÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÇÈ âÆÓÂ. ¯Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÄÔÇØ ÓÂÔÚÈ-
ÕÑÄ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ âÆÓÑ ®ÇÓÍÖÓËâ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÊÂÔÕÞÕß Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ, ÍÑÅÆÂ ÄÑÊÓÂÔÕ ÒÎÂÐÇÕÞ ÆÑÔÕËÅ
ÒÓËÏÇÓÐÑ 1,5 ÏÎÓÆ ÎÇÕ. ³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ËÆÇË
ÆÎâ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ àÕÑÅÑ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂ.

¥Îâ ÒÑÐËÏÂÐËâ àÄÑÎáÙËË £ÇÐÇÓÞì ÒÎÂÐÇÕÞ, ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÒÑØÑÉÇÌ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ Ë ÔÑÔÕÂÄÖ ÐÂ ©ÇÏÎá, ÄÂÉÐÇÌ-
ÛÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ËÔÕÑÓËâ ÇÈ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÎÇÕÖÚËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ: ÍÂÍ ÑÐË ÄÑÊÐËÍÎË, ÍÂÍ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎË Ô ÇÈ
ÕÄÈÓÆÞÏ ÕÇÎÑÏ Ë ÍÂÍ ÕÇÓâÎËÔß. ¬ÂÍ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ, ÚÕÑ ÆÄÇ
ÕÂÍËÇ ÒÑØÑÉËÇ ÒÎÂÐÇÕÞ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÓÂÊËÕÇÎßÐÑ ÓÂÊÑ-
ÛÎËÔß Ä ÔÄÑËØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ? ¤ÆÇ Ä ËØ ËÔÕÑÓËË
ÐÂØÑÆËÎÂÔß ÕÑÚÍÂ ÃË×ÖÓÍÂÙËË?

"¢ÂÊÑÄÂâ" ÔØÇÏÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ £ÇÐÇÓÞ ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÄÇÕÔÍËÏË ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËÏË ÂÒÒÂÓÂÕÂÏË Ä 1970 ë 1980-Ç ÅÑÆÞ (ÓËÔ. 18). ¦È
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÆÇÕÂÎË: ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ, ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ Ä ÔÕÑ ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
©ÇÏÎË, Ë ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ì
ÑÍÑÎÑ 750 ¬. ¤ÎÂÄÐÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞì ÖÅÎÇÍËÔ-
ÎÞÌ ÅÂÊ Ô ÒÓËÏÇÔßá ÂÊÑÕÂ Ë ÔÎÇÆÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÄÑÆÞ.
¯Â ÄÞÔÑÕÇ 49 ë 70 ÍÏ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÑÃÎÂÍÂ ËÊ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÍÓÞÄÂáÕ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß £ÇÐÇÓÞ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËâ ÆÇÌÕÇÓËâ Í ÄÑÆÑÓÑÆÖ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ £ÇÐÇÓÞ Ä 150 ÓÂÊ

ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÕÑÅÑ ÉÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ Ä ÑÍÇÂÐÂØ
©ÇÏÎË. £ÇÓÑâÕÐÑ, àÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÓÑËÔØÑÆËÄÛËØ
Ä ÒÓÑÛÎÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÎÂÐÇÕÂ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Ë-
ÚÇÔÍË ÕÇÓâÎÂ ÎÈÅÍËÌ ÄÑÆÑÓÑÆ, ÎËÛÂâÔß ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ

¢ÑÎßÛÇ £ÑÆÑÓÑÆ ®ÇÐßÛÇ

²ËÔ. 17. ²ÂÌÑÐÞ "ÄÇÚÐÑÌ ÏÇÓÊÎÑÕÞ" ÐÂ ÄÞÔÑÍËØ ÛËÓÑÕÂØ ®ÂÓÔÂ Ô ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ ÑÍÑÎÑ 35% ÒÑ ÏÂÔÔÇ, Â ÕÂÍÉÇ
ÑÃÎÂÔÕË Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ØËÏËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐÐÑÌ ÄÑÆÞì ÑÍÑÎÑ 5 ë 10% ÒÑ ÏÂÔÔÇ (ÔÏ. àÎÇÍÕÓÑÐÐÖá ÄÇÓÔËá ÓËÔÖÐÍÂ ÐÂ www.ufn.ru). (±Ñ
ÆÂÐÐÞÏ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ·¦¯¥, ÔÑÊÆÂÐÐÑÅÑ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ
ÐÂ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÏ ÔÒÖÕÐËÍÇ ®ÂÓÔÂ "2001 ®ÂÓÔ-°ÆËÔÔÇÌ".)
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²ËÔ. 18.³ÕÓÑÇÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ £ÇÐÇÓÞ. ®ÑÆÇÎß ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ ÓÂÐÐËØ ÔÑÄÇÕÔÍËØ Ë ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ÏËÔÔËÌ Í
ÒÎÂÐÇÕÇ. ¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË (ÍÓË-
ÄÞÇ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ËÐÆÇÍÔÖ "ÍÓÇÔÕËÍ Ä ÍÓÖÉÍÇ" ì �).
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ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÑÍÇÂÐÑÄ. ¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÇ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔËÎßÐÇÌÛËÏ ÒÂÓÐËÍÑÄÞÏ à××ÇÍÕÑÏ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÄÃÎËÊË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÚÕË
ÐÂ 500 �³. ±ÂÓÐËÍÑÄÞÌ à××ÇÍÕ ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ
ÒÎÂÐÇÕÞ. ¬ÑÅÆÂ-ÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÇÈ ÑÚÇÐß ÒÎÑÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÏÑÉÇÕ ÙÂÓËÕß ÄÇÚÐÂâ
ÐÑÚß. ¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ £ÇÐÇÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ
ÖÅÎÇÍËÔÎÑÅÑ ÅÂÊÂ Ô ÒÓËÏÇÔâÏË ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ, ÔËÎßÐÑ
ÒÑÅÎÑÜÂÇÕ ×ËÑÎÇÕÑÄÞÇ, ÔËÐËÇ Ë ÆÂÉÇ ÅÑÎÖÃÞÇ ÎÖÚË, ÐÑ Ä
ÙÇÎÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÌ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ
ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÊÇÎÈÐÞØ ÎÖÚÇÌ ÆÑ ÃÎËÉÐÇÅÑ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂ (ÆÑ 2,5 ÏÍÏ). ³ÑÎÐÇÚÐÞÇ ÎÖÚË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÎÇÅÍÑ ÒÓÑÐËÍÂáÕ ÔÍÄÑÊß ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ, ÆÑÔÕËÅÂáÕ ÕÈÏÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÒÑÅÎÑÜÂáÕÔâ Çá Ë ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ. ±ÓË àÕÑÏ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ë ÒÓËÎÇÅÂáÜËÇ Í ÐÇÌ ÒÎÑÕÐÞÇ ÔÎÑË ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ ÐÂÅÓÇÄÂáÕÔâ Ë ËÊÎÖÚÂáÕ ÒÑÅÎÑÜÈÐÐÖá àÐÇÓÅËá,
ÐÑ ÖÉÇ Ä ÆÓÖÅÑÏ, ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ, ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. °ÆÐÂÍÑ Ä
àÕÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ £ÇÐÇÓÞ ÒÑÚÕË ÐÇÒÓÑÊÓÂÚÐÂ Ë
ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍ ÕÈÒÎÑÇ "ÑÆÇâÎÑ". ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÓÂÄÐÑÄÇ-
ÔËÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÎÑÔß Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÂâ ÆÑÎâ àÐÇÓÅËË
ÏÑÅÎÂ ÒÓÑÓÄÂÕßÔâ ÔÍÄÑÊß "ÑÆÇâÎÑ" Ë ÖÌÕË Ä ÍÑÔÏÑÔ,
âÓÍÑÔÕß ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÑÚÇÐß
ÄÞÔÑÍÑÌ, Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 4 ë
6 ÏÍÏ, ËÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÆÑÎÉÐÂ
ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÑ ÒÑÄÞÔËÕßÔâ. ¿ÕÑ Ë ÇÔÕß ÒÂÓÐËÍÑÄÞÌ à××ÇÍÕ.
©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÂÓÐËÍÑÄÞÌ à××ÇÍÕ, ØÑÕâ Ë ÐÇ ÕÂÍÑÌ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ë Ä ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ.
°ÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÓÇÆÐÇÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË Í
ÇÈ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1,15. ©Â ÔÚÈÕ
àÕÑÅÑ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ "ÃÇÔÒÎÂÕÐÑ" ÒÑÄÞÛÂÇÕ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ©ÇÏÎË ÐÂ 36 �C. ¯Â £ÇÐÇÓÇ àÕÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 3,22, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÂÊÎËÚËá
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÆÎâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ Ë ÒÎÂÐÇÕÂÓ-
ÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËË ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 160 ÓÂÊ.

¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÒÑÐâÕß, ÍÂÍ àÕÑ ÓÂÊÎËÚËÇ ÄÑÊÐËÍÎÑ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÏ ÒÓÑÔÕÖá ÆËÂÅÓÂÏÏÖ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÆÂÄÎÇÐËâ
ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÏÇÔÕÑ ÐÂ
ÐÇÌ £ÇÐÇÓÞ, ©ÇÏÎË Ë ®ÂÓÔÂ (ÓËÔ. 19). ²ÂÊÄËÕËÇ àÕËØ ÕÓÈØ
ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÑÛÎÑ ÒÑ ÕÓÈÏ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÔÙÇÐÂ-
ÓËâÏ. ¯Â £ÇÐÇÓÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÑÅÑ ÒÂÓÐËÍÑ-
ÄÑÅÑ à××ÇÍÕÂÄÑÆÂËÔÒÂÓËÎÂÔß ÄÂÕÏÑÔ×ÇÓÖËÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÐÂÚÂÎÂ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍË ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÑÕÇÓË

ÄÑÆÞ ÒÂÓÐËÍÑÄÞÌ à××ÇÍÕ ÖÔËÎËÄÂÎÔâ ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÞÆÇÎÇÐËâ
ÖÅÎÇÍËÔÎÑÅÑ ÅÂÊÂ. ©ÇÏÎâ ÒÑÛÎÂ ÒÑ ÔÂÏÑÏÖ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕ-
ÐÑÏÖ ÒÖÕË ÓÂÊÄËÕËâ: ÐÂ ÐÇÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÑÍÇÂÐÞ. ´ÑÅÆÂ
ÍÂÍ ÐÂ ®ÂÓÔÇ ÄÑÆÂ ÊÂÏÈÓÊÎÂ: ÔÇÅÑÆÐâ ÐÂ ÐÈÏ ÄÑÆÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÄËÆÇ ÎßÆÂ Ë ÄÇÚÐÑÌ ÏÇÓÊÎÑÕÞ,
ØÑÕâ, ÍÂÍ ÏÞ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎË ÄÞÛÇ, ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÂÐÐÞÇ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂ ®ÂÓÔÇ Ä ÒÓËàÍÄÂÕÑÓËÂÎß-
ÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÆÂÉÇ ÔÇÌÚÂÔ ËÏÇÇÕÔâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÐÂÌÕË ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÄÑÆâÐÑÌ ÎÈÆ, ÐÑ Ë ÉËÆÍÖá ÒÑÆÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÖá
ÄÑÆÖ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4, ÒÑÔÎÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÀÒËÕÇÓÂ, ÐÂ ÑÓÃËÕÇ, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ ÄÃÎËÊË ÎËÐËË ÎßÆÂ,
ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ Ë ÒÓÑÕÑÒÎÂ-
ÐÇÕÐÞØ ÕÇÎ. ªÊ ÚÂÔÕË àÕÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÔâ
ÐÑÄÞÌ ÒÑâÔ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÄÏÇÔÕÑ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ, ÖÐËÚÕÑÉÇÐ-
ÐÑÅÑ Ä ÒÇÓËÑÆ ÓÑÔÕÂÀÒËÕÇÓÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÇÌÚÂÔ ÏÇÉÆÖ
®ÂÓÔÑÏ ËÀÒËÕÇÓÑÏ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÒÑâÔ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÏÂÎÞØ
ÕÇÎ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÞ ËÊ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÑÔÕÂÄÛÇÅÑÔâ ÑÕ
ÓÂÐÐÇÌ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, Ë ÏÂÔÔÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÄÔÇÅÑ 0,001 ÑÕ ÏÂÔÔÞ ©ÇÏÎË. ¡ÍÍÓÇÙËâ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ
ÒÓËÄÇÎÂ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÔÐÂÚÂÎÂ "ÒÎÂÐÇÕ-àÏÃÓËÑÐÑÄ", ÒÓÑ-
ÕÑÒÎÂÐÇÕ, Â ÊÂÕÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÐÂÏ ÒÎÂÐÇÕ Ë ÒÑÊÄÑÎËÎÂ
ÔÑÊÆÂÕß ÒÎÂÐÇÕÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÄÑÍÓÖÅ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ
ì³ÑÎÐÙÂ. ¯Ñ ÑÔÕÂÕÍË ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÑÔÎÖÉËÄÛÇÅÑ ÑÔÐÑÄÑÌ
ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ, Ä ÒÇÓÄËÚÐÑÏ ÄËÆÇ ÕÑÉÇ ÔÑØÓÂ-
ÐËÎËÔß Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ì Ä ÂÔÕÇÓÑËÆÂØ Ë ÍÑÏÇÕÂØ,
ÅÆÇ ÑÐË ÐÇ ÃÞÎË ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÂÐÞ Ä ØÑÆÇ àÐÆÑÅÇÐÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ËÔÕÑÓËË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ØËÏËÚÇÔÍËÌ Ë
ÏËÐÇÓÂÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ àÕËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ,
ÒÓÑÄÑÆâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÏÇÕ, ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ
ÏÂÎÞØ ÕÇÎ ÒÓâÏÞÏË ÍÑÐÕÂÍÕÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË Ä ÍÑÔÏÑÔÇ.

¬ÑÏÇÕÞ ËÅÓÂÎË ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË. ¯Â ÐÂÚÂÎßÐÞØ àÕÂÒÂØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÐÂÛÂ ÒÎÂÐÇÕÂ ÃÞÎÂ ÔÎËÛÍÑÏ ÅÑÓâÚÂ Ë ÒÑÕÇÓâÎÂ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÖá ÚÂÔÕß ÎÇÕÖÚËØ, ÄÍÎáÚÂâ ÄÑÆÖ. ª ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÕÇ-
ÒÇÐÐÑ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÍÑÏÇÕÂÏË Ë
ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎâÏË Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÎßÆÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÑÒÂÆÂÎË ÐÂ ©ÇÏÎá ËÎË ÄØÑÆËÎË Ä ÇÈ ÔÑÔÕÂÄ, ÑÐÂ
ÄÐÑÄß ÑÃÓÇÎÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ Ë ÑÍÇÂÐ. ±Ñ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÑÙÇÐÍÂÏ
ÑÃÜÂâ ÏÂÔÔÂ ÎÇÕÖÚËØ, ÒÑÒÂÄÛËØ ÐÂ ©ÇÏÎá ËÊ ÊÑÐÞ
ÒËÕÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÑÆÞ ÃÞÎÑ ÏÐÑÅÑ,
ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 2� 1024 Å (ÏÂÔÔÂ ÊÇÏÐÞØ ÑÍÇÂÐÑÄ ÒÓËÏÇÓÐÑ
1;45� 1024 Å). ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÄÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ
ÒÑÕÓÇÃÎâÇÏ Ë ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÊÄËÎÂÔß ÉËÊÐß ÐÂ
©ÇÏÎÇ, ÃÞÎÂ ÒÓËÐÇÔÇÐÂ Ô ÑÍÓÂËÐ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

6. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
Ë ËØ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÊÂÆÂÚË

±âÕßÆÇÔâÕ ÎÇÕ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÃÑÅÂÕËÎË ÐÂÛË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÒÎÂÐÇÕÂØ, ËØ
ÔÒÖÕÐËÍÂØ Ë ÏÂÎÞØ ÕÇÎÂØ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÒÇÓÄÞÇ
ÆÄÂ-ÕÓË ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ àÕÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÃÞÎË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÞ
ÒËÑÐÇÓÔÍËÇ àÍÔÒÇÆËÙËË ÍÑ ÏÐÑÅËÏ ÒÎÂÐÇÕÂÏ, ÔÒÖÕÐËÍÂÏ
ÒÎÂÐÇÕ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏ, ÍÑÏÇÕÇ ¤ÂÎÎÇâ. ²ÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ àÕËØ àÍÔÒÇÆËÙËÌ ÆÂÎË ÃÑÅÂÕÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ
ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ
ÖÔÎÑÄËÌ ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÂØ, ËØ ÔÒÖÕÐËÍÂØ, ÖÕÑÚÐËÕß ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ
ÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕ, ÏÑÆÇÎË ËØ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ËÊ ÅÂÊÑÒÞÎÇ-
ÄÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ Ë ÎÖÚÛÇ ÒÑÐâÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ë àÄÑÎáÙËá
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä ÍÑÔÏÑÅÑÐËË (ÐÂÖÍÇ Ñ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË Ë àÄÑÎáÙËË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ) ÇÔÕß
ÇÜÈ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÃÇÎÞØ ÒâÕÇÐ, ÖÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÑÃ-

£ÇÐÇÓÂ

1 10
200

250

300

350

102 103 104 105 106

¨ËÆÍÂâ
ÄÑÆÂ±ÂÓ

ÈÆ

©ÇÏÎâ

®ÂÓÔ

¥ÂÄÎÇÐËÇ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ, ÆËÐ ÔÏÿ2

´
ÇÏ

Ò
ÇÓ
ÂÕ
ÖÓ

Â
Ò
Ñ
ÄÇ
Ó
ØÐ

Ñ
ÔÕ
Ë
,¬

²ËÔ. 19.±ÓÑÔÕÇÌÛÂâ ÏÑÆÇÎß ÓÂÐÐÇÌ àÄÑÎáÙËË ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ:
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÂâ ÆÇÅÂÊÂÙËâ Ô ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇÏ ÄÑÆÞ. ¯Â £ÇÐÇÓÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍË ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ, ÄÑÆÂ ÑÔÕÂÈÕÔâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ Ë ÒÑÔÕÇÒÇÐ-
ÐÑ ÕÇÓâÇÕÔâ Ô ÒÑÕÇÓâÏË ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ¯Â ©ÇÏÎÇ ÚÂÔÕß ÄÑÆÞ ÍÑÐÆÇÐÔË-
ÓÖÇÕÔâ Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÑÍÇÂÐÞ. ¯Â ®ÂÓÔÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÚÇÐß ÐËÊÍÂ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÄÑÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÄËÆÇ ÎßÆÂ Ë ÄÇÚÐÑÌ ÏÇÓÊÎÑÕÞ.
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ØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÆÇÕÂÎÇÌ àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ, ÒÓËÄÇÆÛÇÅÑ Í ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ Ë ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÅÂÓÏÑ-
ÐËÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÐÇÃÇÔÐÞØ ÕÇÎ, ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ÒÑ ÓÂÊÏÇ-
ÓÂÏ, ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÏÖ ÔÕÓÑÇÐËá Ë ÖÔÎÑÄËâÏ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.
³ÓÇÆË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ Ë ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ,
ÔÕÑâÜËØ ÒÇÓÇÆ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÐÂÖÍÑÌ, ì ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÄÑÓÑÆÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎË
ÔÑÊÆÂÐÞ ÕÇÎÂ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. °ÃÓÂÊÙÞ ÕÂÍÑÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔÑØÓÂÐËÎËÔß, ÍÂÍ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, Ä ÏÂÎÞØ
ÕÇÎÂØ: ÂÔÕÇÓÑËÆÂØ, ÍÑÏÇÕÂØ Ë ÒÞÎÇÄÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÇ.
¥ÓÖÅÑÌ, ÒÑÉÂÎÖÌ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÓËÅÖáÜÇÌ, ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑËÔÍ ÄÐÇÊÇÏÐÑÌ ÉËÊÐË ÎËÃÑ ÇÈ ÔÎÇÆÑÄ. ³ÇÌÚÂÔ
ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ ÐÂ ÕÇ ÑÃÝÇÍÕÞ, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÇáÕÔâ ÖÔÎÑÄËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËâ ÉËÊÐË (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÐÂÛËØ
ÔÇÅÑÆÐâÛÐËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ), Ë, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ì ÄÑÆÖ.

¥Îâ ÓÇÛÇÐËâ àÕËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕ ÆÑÎÅÑÔÓÑÚÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. °ÚÇÐß ÒÇÚÂÎßÐÑ, ÐÑ ÊÂ ÆÄÂ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÐÂÛÂ ÔÕÓÂÐÂ ÐÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎÂ ÐË
ÑÆÐÑÅÑ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ, ØÑÕâ Ä àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ
ÄÓÇÏÇÐË ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÈÐÞÇ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÎË Ä ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ
Ë ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. £
2006 Å. ÃÞÎÂ ÒÓËÐâÕÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÐÂÖÚÐÞØ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ³ÑÄÇÕÑÏ
²¡¯ ÒÑ ÍÑÔÏÑÔÖ. ²ÇÂÎËÊÂÙËâ àÕÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÇÕÔâ ¶ÇÆÇÓÂÎßÐÞÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑÏ ÔÑÄ-
ÏÇÔÕÐÑ Ô ÒÓÇÆÒÓËâÕËâÏË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË
Ë ËÐÔÕËÕÖÕÂÏË ²¡¯. ¶ÇÆÇÓÂÎßÐÂâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÔËÔÕÇÏÞ ®ÂÓÔÂ ì ÔÂÏÑÅÑ ®ÂÓÔÂ, ÇÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ, ÑÍÑÎÑ-
ÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, Â ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÖÐÞ,
£ÇÐÇÓÞ, ®ÇÓÍÖÓËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÇÍÕÂ ÒÑÎÈÕÂ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ Í ÔÒÖÕÐËÍÖ ÀÒËÕÇÓÂ ì ¦ÄÓÑÒÇ. ¿ÕÑÕ
ÒÓÑÇÍÕ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÚÂÔÕßá ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ
ÒÑÎÈÕÑÄ Í ÔÒÖÕÐËÍÂÏ ÀÒËÕÇÓÂ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÏÑÅÑ ²ÑÔ-
ÔËÌÔÍËÏ, ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏ, ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍËÏ Ë ÁÒÑÐÔÍËÏ ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍËÏË ÂÅÇÐÕÔÕÄÂÏË.

¯ËÉÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÇÍÕÞ,
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÞÇ ²ÑÔÔËÌÔÍËÏ Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏË ÍÑÔÏËÚÇÔ-
ÍËÏË ÂÅÇÐÕÔÕÄÂÏË ÐÂ ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÅÑÆÞ Ë ÐÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÖ.

®ÂÓÔ Ë ÇÅÑ ÔÒÖÕÐËÍË. ®ÂÓÔ, ÒÎÂÐÇÕÂ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ,
ÄÔÇÅÆÂ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ
ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÖÔÎÑÄËâ ÐÂ ®ÂÓÔÇ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÐÂ
ÆÓÖÅËØ ÒÎÂÐÇÕÂØ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑØÑÉË ÐÂ ÊÇÏÐÞÇ. °ÆÐÂÍÑ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ®ÂÓÔÂ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÓÇÉÇÐÂ Ë ÐÂ ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÕ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ. ±ÑÚÇÏÖ ÖÔÎÑÄËâ ÐÂ®ÂÓÔÇ
ÔÕÂÎË ÕÂÍ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ ÊÇÏÐÞØ Ë ÐÇ ÒÑÌÆÈÕ ÎË ©ÇÏÎâ Ä
ÔÄÑÇÌ àÄÑÎáÙËË ÒÑ ÒÖÕË ®ÂÓÔÂ? ª ÐÂÍÑÐÇÙ, ÒÓËÐÙËÒË-
ÂÎßÐÑ ÄÂÉÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ: ÇÔÎË ÉËÊÐË ÐÂ ®ÂÓÔÇ ÐÇÕ, ÕÑ
ÒÑÚÇÏÖ ÑÐÂ ÕÂÏ ÐÇ ÄÑÊÐËÍÎÂ? ¿ÕË Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÄÞÆÄËÐÖÎË ®ÂÓÔ ÍÂÍ ÑÃÝÇÍÕ, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎß-
ÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. ³ÇÌÚÂÔ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË®ÂÓÔÂ ÓÂÃÑÕÂáÕ ÕÓË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÂ
¯¡³¡, Â Ô ÑÓÃËÕÞ ®ÂÓÔ ËÊÖÚÂÇÕ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËÌ ÔÒÖÕÐËÍ
"Mars Express" (ÐÂ ÆÄÖØ ËÊ àÕËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ
ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÒÓËÃÑÓÞ), ÐÇÆÂÄÐÑ ÊÂÒÖÜÇÐ ÇÜÈ ÑÆËÐ ÔÒÖÕÐËÍ
ì ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ "Mars Reconnaissance Orbiter".

¯Ñ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÆÎâ
®ÂÓÔÂ ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇÓÇÛÈÐÐÞÏË ÏÐÑÅËÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞ ÆÄÇ, ÖÉÇ ÑÕÏÇ-
ÚÂÄÛËÇÔâ: ÑÃËÎËÇ Ë ÓÑÎß ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ ÐÂ ÓÂÐÐÇÏ®ÂÓÔÇ Ë
ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÄÛÇÌ ÍÑÅÆÂ-ÕÑ

ÉËÊÐË ÐÂ àÕÑÌ ÒÎÂÐÇÕÇ. ²ÇÛÇÐËÇ ÄÕÑÓÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ,
ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÒÑÕÓÇÃÖÇÕ ÆÑÔÕÂÄÍË ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÅÓÖÐÕÂ ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ ÐÂ ©ÇÏÎá.

³ÒÖÕÐËÍË ®ÂÓÔÂ ì ¶ÑÃÑÔ Ë ¥ÇÌÏÑÔ ì ÆÄÂ ÏÂÎÞØ
ÑÃÝÇÍÕÂ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑ Í ©ÇÏÎÇ, ÄÞÊÞÄÂáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ. ¥Ñ
ÔËØ ÒÑÓ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÊÂÅÂÆÍÑÌ ËØ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ: âÄÎâáÕÔâ
ÎË ÑÐË ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞÏË ÂÔÕÇÓÑËÆÂÏË ËÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ ÑÔÕÂÕÍË ÒÓÑÕÑÄÇÜÇÔÕÄÂ ®ÂÓÔÂ? ¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ, Ä
ÏÂÕÇÓËÂÎÇ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË (ÓÇÅÑÎËÕÇ) ÏÑÅÖÕ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑ-
ÄÂÕß ÑÃÎÑÏÍË ÒÑÓÑÆ ®ÂÓÔÂ, ÄÞÃÓÑÛÇÐÐÞÇ ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑ-
ÄÇÐËË ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ô ÔÂÏÑÌ ÒÎÂÐÇÕÑÌ.

ªÐÕÇÓÇÔ Í ÔÒÖÕÐËÍÂÏ ®ÂÓÔÂ ÄÑÊÐËÍ ÇÜÈ Ä ÐÂÚÂÎÇ
1970-Ø ÅÑÆÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ "®ariner-9"
ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÎ ÔÐËÏÍË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ¶ÑÃÑÔÂ Ë ¥ÇÌÏÑÔÂ
Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ. ©ÂÕÇÏ Ä ÍÑÐÙÇ
1980-Ø ÅÑÆÑÄ Ä ³ÑÄÇÕÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÔÒÇ-
ÙËÂÎßÐÂâ ÏËÔÔËâ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÒÖÕ-
ÐËÍÂ ®ÂÓÔÂ ¶ÑÃÑÔÂ, ÃÎËÉÂÌÛÇÅÑ Í àÕÑÌ ÒÎÂÐÇÕÇ (ÒÓÑÇÍÕ
"¶ÑÃÑÔ-2"). ¯Ç ÄÔÈ, ÚÕÑ ÐÂÏÇÚÂÎÑÔß, ÖÆÂÎÑÔß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß
Ä àÕÑÌ àÍÔÒÇÆËÙËË. ¹ÇÓÇÊ ÆÄÂ ÏÇÔâÙÂ ÒÑÔÎÇ ÄÞØÑÆÂ ÐÂ
ÑÓÃËÕÖ ®ÂÓÔÂ ÂÒÒÂÓÂÕ ÃÞÎ ÒÑÕÇÓâÐ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑ-
Üßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "¶ÑÃÑÔ-2" Ä ÕÇÚÇÐËÇ 57 ÆÐÇÌ
ÇÅÑ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÄÑÍÓÖÅ ®ÂÓÔÂ, ÒÑÊÄÑÎËÎË
ÒÑÎÖÚËÕß ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÒÑ ÕÇÒÎÑÄÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÓÇÅÑÎËÕÂ ¶ÑÃÑÔÂ Ë ÇÅÑ
ÑÕÓÂÉÂÕÇÎßÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ Ë
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ [26]. ¢ÞÎÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÑ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ®ÂÓÔÂ Ë ÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ Ô ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ ÄÇÕÓÑÏ [27]. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ
ÒÑÕÑÍÂ ËÑÐÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÒÑÍËÆÂáÜËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ
®ÂÓÔÂ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ c ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ËÑÐÑÄ,
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ¬¡ "¶ÑÃÑÔ-2", ÖÆÂÎÑÔß ÑÙÇÐËÕß
ÔÍÑÓÑÔÕß àÓÑÊËË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ®ÂÓÔÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ ÄÇÕÓÑÏ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ [28, 29]). ¿ÕË
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÔÕÑ-
ÓËË ÄÑÆÞ ÐÂ®ÂÓÔÇ Ë ÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ. ¥Ñ ÒÑÎÈÕÂ
¬¡ "¶ÑÃÑÔ-2" ÑÃ ÑÍÑÎÑÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÃÞÎÑ
ËÊÄÇÔÕÐÑ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ñ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÑÍÑÎÑ
®ÇÓÍÖÓËâ Ë ÑÍÑÎÑ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÖÆÂÎÈÐÐÞØ ÀÒËÕÇÓÂ Ë
³ÂÕÖÓÐÂ.

³ÇÌÚÂÔ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÅÑÕÑÄËÕÔâ ÒÓÑÇÍÕ ÔÎÑÉÐÑÌ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÌ àÍÔÒÇÆËÙËË Í ¶ÑÃÑÔÖ ì "¶ÑÃÑÔ-¤ÓÖÐÕ", Ä
ÓÂÏÍÂØ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÄËÕß ÑÃÓÂÊÇÙ ÄÇÜÇÔÕ-
ÄÂ ¶ÑÃÑÔÂ ÐÂ ©ÇÏÎá.

¹ÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ¶ÑÃÑÔ Ë ÚÇÏ ÑÐ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ?
¿ÕÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÐÇÃÇÔÐÑÇ ÕÇÎÑ, ÕËÒÂ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÓÂÊÏÇÓÑÏ
ÑÍÑÎÑ 25 ÍÏ (ÓËÔ. 20 [30]). ¤ÎÂÄÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÒÓÑÇÍÕÂ ì
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ¶ÑÃÑÔÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ô ÃÑÎßÛÑÌ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÇÓÄÑÓÑÆÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕ-
ÄÑ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÞ ÐÂÆÇÇÏÔâ ÒÑÐâÕß
ËÔÕÑÓËá ¶ÑÃÑÔÂ: ÄÑÊÐËÍ ÎË ÑÐ ÄÏÇÔÕÇ Ô ®ÂÓÔÑÏ ËÎË
âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÞÏ, ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞÏ ÍÑÅÆÂ-ÕÑ ÏÂ-
ÎÞÏ ÐÇÃÇÔÐÞÏ ÕÇÎÑÏ? °ÕÄÇÕ ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÒÑÊÄÑÎËÕ
ÆÂÕß ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ ËÊÑÕÑÒÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÆÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä
ÊÇÏÐÞÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ¶ÑÃÑÔÂ ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÃÓÂÊÙÞ
ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÐÑ Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ®ÂÓÔÂ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎÑ ÑÔÇÔÕß ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ¶ÑÃÑÔÂ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ,
ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÄÞÃÓÑÛÇÐÑ Ô ®ÂÓÔÂ ÒÓË ÖÆÂÓÂØ ÍÓÖÒÐÞØ
ÏÇÕÇÑÓËÕÑÄ.

"¶ÑÃÑÔ-¤ÓÖÐÕ"ì ÔÎÑÉÐÂâ àÍÔÒÇÆËÙËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÇÆ-
ÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
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ÔÕÄÂ, Ë ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ¶ÑÃÑÔÂ, Ë ÒÑÔÂÆÍÖ ÐÂ
ÐÇÅÑ, Ë ÍÑÐÕÂÍÕÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÂÐÂÎËÊÖ ÇÅÑ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÃÑÓÕÑÄÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ. ¯Ñ
ÒÇÓÄÂâ Ë ÅÎÂÄÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÖÆÇÕ ÒÓË àÕÑÏ
ÓÇÛÂÕßÔâ, ì àÕÑ ÊÂÃÑÓ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÅÓÖÐÕÂ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
¶ÑÃÑÔÂ Ë ÆÑÔÕÂÄÍÂ ËØ ÐÂ ©ÇÏÎá. ´ÂÍÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÔÕÂÄËÕÔâ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÔÎÇ ÆÑÔÕÂÄÍË ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÎÖÐÐÑÅÑ ÅÓÖÐÕÂ.
°ÃÜÂâ ÏÂÔÔÂ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ¶ÑÃÑÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÎÂ-
ÐËÓÖÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÄËÕß ÐÂ ©ÇÏÎá, ÔÑÔÕÂÄËÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ 100 Å, Ë
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÏÐÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ Ä ÐËØ ÃÖÆÇÕ
ÔÑÆÇÓÉÂÕßÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÇÜÇÔÕÄÑ¶ÑÃÑÔÂ, ÐÑ Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ®ÂÓÔÂ. ±ÎÂÐËÓÖÇÏÂâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß àÍÔÒÇÆËÙËË
ÔÑÔÕÂÄËÕ ÑÍÑÎÑ ÕÓÈØ ÎÇÕ.

³ÎÇÆÖáÜËÏ ÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÛÂÅÑÏ ÆÑÎÉÐÂ ÔÕÂÕß
ÆÑÔÕÂÄÍÂ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÅÓÖÐÕÂ Ô ÔÂÏÑÅÑ ®ÂÓÔÂ. ¿ÕÂ ÊÂÆÂÚÂ
ÔÕÑËÕ Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ ÄÔÇØ ÄÇÆÖÜËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÅÇÐÕÔÕÄ. µ
àÍÔÒÇÆËÙËË ÃÖÆÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÙÇÎÇÌ. ¿ÕÑ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ,
ÒÑËÔÍ ÔÎÇÆÑÄ ÒÓÇÆÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÓÇÎËÍÕÑÄÑÌ
ËÎË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÌ ÉËÊÐË. ¯Ñ ÆÂÉÇ ÇÔÎË

ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÔÎÇÆÑÄ ÉËÊÐË ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÐÂÌÆÇÐÑ, ÕÑ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ, ÏËÐÇÓÂÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ËÊÑÕÑÒÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÓÇÅÑÎËÕÂ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß ÉËÊÐß ÐÂ
®ÂÓÔÇ, ÒÓÑÛÎÖá ËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÖá. ¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ,
ËÊÖÚÇÐËÇ ÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑÐâÕß ÊÐÂÚÇÐËÇ ÄÑÆÞ Ä ËÔÕÑÓËË ÒÎÂÐÇÕÞ,
ÒÓÑÄÇÔÕË ÂÃÔÑÎáÕÐÑÇ ÆÂÕËÓÑÄÂÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÅÇÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÂÎÑÉËÕß ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ
ÏÇØÂÐËÊÏ Ë ÄÓÇÏâ ÂÍÍÓÇÙËË, ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÙËË Ë ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÌ àÄÑÎáÙËË ÍÑÓÞ, ÏÂÐÕËË, âÆÓÂ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÂÐÂÎËÊÂ ÑÃÓÂÊÙÂ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ®ÂÓÔÂ
ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÔÑÊÆÂÕß ËÐÉÇÐÇÓÐÖá ÏÑÆÇÎß
®ÂÓÔÂ Ë ÄÞÓÂÃÑÕÂÕß ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËË ÆÎâ ÒÎÂÐÇÕÂÓÐÑÌ
ÊÂÜËÕÞ ÃÖÆÖÜËØ ÒËÎÑÕËÓÖÇÏÞØ àÍÔÒÇÆËÙËÌ ÐÂ àÕÖ
ÒÎÂÐÇÕÖ.

³ÇÌÚÂÔ Ä ²ÑÔÔËË ÄÞÔÕÓÂËÄÂÇÕÔâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ®ÂÓÔÂ ËÊ ÕÓÈØ àÕÂÒÑÄ (ÓËÔ. 21). ±ÇÓÄÞÌ ì
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ Ë ÆÑÔÕÂÄÍÂ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ¶ÑÃÑÔÂ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ®ÂÓÔÂ (ÔÒÖÕÐËÍË, ÑÍÑÎÑÏÂÓÔËÂÐÔ-
ÍÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ Ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÔÂÏ ®ÂÓÔ). £ÕÑÓÑÌ ì
ÔÑÊÆÂÐËÇ ÔÇÕË ÏÂÎÞØ ÔÕÂÐÙËÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ®ÂÓÔÂ ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÇÅÑ ÍÎËÏÂÕÂ Ë ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ. £
ÓÂÏÍÂØ àÕÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ Ô ÇÄÓÑ-
ÒÇÌÔÍËÏË ÍÑÎÎÇÅÂÏË. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÕÓÇÕËÌ àÕÂÒ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑ
ÑÒÕËÏËÔÕËÚÇÔÍËÏ ÑÙÇÐÍÂÏ ÏÑÉÇÕ ÔÑÔÕÑâÕßÔâ Ä 2020 ë
2025 ÅÅ., ì ÆÑÔÕÂÄÍÂ ÐÂ ©ÇÏÎá ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ®ÂÓÔÂ.

¦ÔÎË ÒÑÌÕË ÆÂÎßÛÇ, ÕÑ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÄÔÕÂÈÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ
ÒËÎÑÕËÓÖÇÏÑÌ àÍÔÒÇÆËÙËË ÐÂ ®ÂÓÔ. ¬ÂÍ ÑÐÂ ÃÖÆÇÕ
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÒÑÍÂ ÔÎÑÉÐÑ. £ÑÊÏÑÉÐÑ,
ÔÕÑËÕ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔÙÇÐÂÓËÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆ-
ÎÂÅÂáÕ ËÐÉÇÐÇÓÞ ÓÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÓÒÑÓÂÙËË
"¿ÐÇÓÅËâ". ³ÑÅÎÂÔÐÑ àÕÑÏÖ ÔÙÇÐÂÓËá ÆÑ ÒÑÔÂÆÍË ÐÂ
®ÂÓÔ, ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÑÌ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÊÆÂÕß ÔÕÂÐÙËá ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ÄÑÍÓÖÅ ®ÂÓÔÂ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÓÂÃÑÕÂÕß ÍÂÍ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜËÌ ÙÇÐÕÓ
ÆÎâ ÔÇÕË ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ, ËÔÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÎÂÐÇÕÖ: ÏÂÓÔÑØÑÆÑÄ,
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÊÑÐÆÑÄ, ÏÂÎÞØ ÏÇÕÇÑ- Ë ÔÇÌÔÏÑÔÕÂÐÙËÌ,
ÏÂÎÞØ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ Ë Õ.Æ. ´ÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ
ÕÂÍÑÅÑ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ àÕÂÒÂ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÛÂÅÑÏ ÔÕÂ-
ÐÖÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÒËÎÑÕËÓÖÇÏÂâ àÍÔÒÇÆËÙËâ Ô ÄÞÔÂÆÍÑÌ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ®ÂÓÔÂ Ë Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÇ ÑÔÄÑÇÐËÇ ®ÂÓÔÂ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÒÓË ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÕÂÍÑÌ
àÍÔÒÇÆËÙËË ÒÓÇÆÔÕÑËÕ ÓÇÛËÕß ÏÐÑÅËÇ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ Ë ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ. £ ²ÑÔÔËË ÖÉÇ ÐÂÚËÐÂáÕÔâ
ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ

²ËÔ. 20. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ¶ÑÃÑÔÂ ÐÂ ×ÑÐÇ ®ÂÓÔÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÕÇÎÇÄË-
ÊËÑÐÐÑÌ ÍÂÏÇÓÑÌ ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ "¶ÑÃÑÔ-2".

Â Ã Ä

²ËÔ. 21.±ÓÑÅÓÂÏÏÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ®ÂÓÔÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÂÒÒÂÓÂÕÂÏË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏË ¯±° ËÏ. ³.¡. ÂÄÑÚÍËÐÂ: (a) "¶ÑÃÑÔ-¤ÓÖÐÕ", ÊÂÆÂÚË:
ÆÑÔÕÂÄÍÂ ÐÂ ©ÇÏÎá ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÅÓÖÐÕÂ ¶ÑÃÑÔÂ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÑÍÑÎÑÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÂÓËÂÙËÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ®ÂÓÔÂ;
(Ã) "®ÂÓÔ-Net", ÊÂÆÂÚË: ÔÑÊÆÂÐËÇ ÔÇÕË ÏÂÎÞØ ÔÕÂÐÙËÌ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÎËÏÂÕÂ®ÂÓÔÂ Ë ÇÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ; (Ä) "®ÂÓÔ-¤ÓÖÐÕ", ÊÂÆÂÚË:
ÆÑÔÕÂÄÍÂ ÐÂ ©ÇÏÎá ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ®ÂÓÔÂ.
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ÒÑÎÈÕÂ. £ ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÏÇÆËÍÑ-ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ
²¡¯ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ "®ÂÓÔ-500", ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÞ ÃÖÆÖÕ ÐÂØÑ-
ÆËÕßÔâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ËÏËÕËÓÖáÜËØ ÖÔÎÑÄËâ ÏÐÑÅÑÏÇÔâÚ-
ÐÑÅÑ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÒÇÓÇÎÈÕÂ.

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ Ë ÑÔÄÑÇÐËÇ (research Ë
exploration) ì àÕÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÓÂÊÐÞÇ ÊÂÆÂÚË. °ÔÄÑÇÐËÇ
®ÂÓÔÂ ì ÍÑÐÇÚÐÑ, ÖÉÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÂâ ÊÂÆÂÚÂ,
ÑÐÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ.
¯Ñ ÇÈ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËÇ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÎËÕËÚÇÔ-
ÍÑÇ, ÐÑ Ë ÃÑÎßÛÑÇ ÐÂÖÚÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. ³ ÖÚÂÔÕËÇÏ ÚÇÎÑÄÇÍÂ
ÐÂ ®ÂÓÔÇ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÑÄ, ØÑÕâ ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ÊÂÆÂÚ, ÍÑÐÇÚÐÑ,
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÇÛÇÐÂ Ë Ô ÒÑÏÑÜßá ÃÑÎÇÇ ÆÇÛÈÄÞØ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÄÕÑÏÂÕÑÄ.

£ÇÐÇÓÂ. ¥Îâ ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÞ Ä "ÒÂÓÂÆÇ ÒÎÂÐÇÕ", ÐÂÄÇÓ-
ÐÑÇ, ÅÎÂÄÐÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂÇÕ £ÇÐÇÓÂ, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÄâÊÂÐÞ
ÔÂÏÞÇ ÄÂÉÐÞÇ ÑÕÍÓÞÕËâ Ä ËÔÕÑÓËË ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ
ÐÂÖÍË. ³ÑÄÇÕÔÍËÇ ÂÒÒÂÓÂÕÞ, ÒÑÔÎÂÐÐÞÇ Í £ÇÐÇÓÇ Ä 1970-Ø
ÅÑÆÂØ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞÇ ÒÓÑ×ËÎË ÑÔÐÑÄ-
ÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ àÕÑÌ ÒÎÂÐÇÕÞ Ë ÖÐËÍÂÎß-
ÐÞÇ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ÐÂ ÇÈ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË (ÓËÔ. 22).
ªÊÖÚÇÐËÇ àÄÑÎáÙËË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ £ÇÐÇÓÞ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ
ÃÞÕß ÑÆÐÑÌ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍËØ àÍÔÒÇÆËÙËÌ.
³ÇÌÚÂÔ ÐÂ ÑÓÃËÕÇ £ÇÐÇÓÞ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËÌ ÔÒÖÕÐËÍ
"Venus Express". £ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÐÂ àÕÑÏ ÔÒÖÕÐËÍÇ,
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÂ ËÊÖÚÇÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
£ÇÐÇÓÞ, ÂÍÕËÄÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂáÕ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÈÐÞÇ.

£ÇÐÇÓÂ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ Ë ÆÎâ ÅÇÑÎÑÅÑÄ. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÒÑÐâÕÐÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÂ ÎË ÊÆÇÔß
Ä ÒÓÑÛÎÑÏ ÕÇÍÕÑÐËÍÂ ÒÎËÕ Ë ËÏÇÇÕÔâ ÎË ÔÇÌÚÂÔ ÄÖÎÍÂÐË-
ÚÇÔÍÂâ Ë ÕÇÍÕÑÐËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß; ÍÂÍ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÅÑÓÐÑÅÑ ÓÇÎßÇ×Â Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÂÔÍÂÎÈÐÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ë ÏÐÑÅÑ ÆÓÖÅËØ ÑÕÍÓÞÕÞØ
ÄÑÒÓÑÔÑÄ.

³ÇÌÚÂÔ Ä ²ÑÔÔËË ÅÑÕÑÄËÕÔâ ÒÓÑÇÍÕ "£ÇÐÇÓÂ-¥" ì
ÏËÔÔËâ Ô ÙÇÎßá ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ £ÇÐÇÓÞ, ÊÂÒÖÔÍ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÒÎÂÐËÓÑÄÂÐ Ä 2015 ë 2016 ÅÅ. £ ÔÑÔÕÂÄ ÏËÔÔËË
ÄØÑÆâÕ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÖÆÇÕ ÄÞÄÇÆÇÐ ÐÂ
ÒÑÎâÓÐÖá ÑÓÃËÕÖ ÄÑÍÓÖÅ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÂàÓÑÔÕÂÕÐÞÌ ÊÑÐÆ Ë
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜËÌ (ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÔÖÕÑÍ) ÂÒÒÂÓÂÕ
ÆÎâ ÒÑÔÂÆÍË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÎÂÐÇÕÞ.

®ÇÓÍÖÓËÌ. °Õ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÒÖÔÍÂ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÂ "Mariner-10", ÍÑÕÑÓÞÌ Ä 1974 Å. ÔÃÎËÉÂÎÔâ Ô
®ÇÓÍÖÓËÇÏ Ä ÒÓÑÎÈÕÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ, ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ ÐÑÄÑÌ
ÏËÔÔËË Í ÒÎÂÐÇÕÇ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ¯¡³¡ "Messenger" ÒÓÑÛÎÑ
35 ÎÇÕ. ±ÑÔÎÇ ÖÉÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ä 2008 Å. ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞØ ÔÃÎËÉÇÐËÌ "Messenger" Ä 2011 Å. ÆÑÎÉÇÐ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÄÞÌÕË ÐÂ ÑÓÃËÕÖ ÔÒÖÕÐËÍÂ ®ÇÓÍÖÓËâ. ©ÂÆÂÚÂ ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ÔÎÑÉÐÂ Ä ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË, ÐÑ ÄÔÍÑÓÇ

ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÒÎÂÐÇÕÞ ÒÑâÄËÕÔâ ÇÜÈ ÑÆËÐ ÂÒÒÂÓÂÕ.
¿ÕÖ ÏËÔÔËá, "Bepi Colombo", ÊÂÒÖÔÍ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÎÂÐË-
ÓÖÇÕÔâ ÐÂ 2014 Å., ÅÑÕÑÄËÕ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÇ
ÂÅÇÐÕÔÕÄÑ (¦¬¡), ÄÑ ÄÓÇÏâ ÏËÔÔËË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÒÑÆÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐÐÞØ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏË ÖÚÈÐÞÏË.

¦ÄÓÑÒÂ (ÔÒÖÕÐËÍÀÒËÕÇÓÂ). £ÐÇÛÐââ ÚÂÔÕß³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÞ ÀÒËÕÇÓ Ë ³ÂÕÖÓÐ, ÂÍÕËÄÐÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß Ë ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË
ì Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ "Pioneer", "Voya-
ger", "Galileo" Ë ÂÏÇÓËÍÂÐÑ-ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ "Cas-
sini ëHuygens".

³ÇÌÚÂÔ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÌ ÏÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÑÌ àÍÔÒÇÆËÙËË Í ÔËÔÕÇÏÇ ÀÒËÕÇÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÑ-
ÃËÓÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÐâÕß ÖÚÂÔÕËÇ Ë ²ÑÔÔËâ. ³ÕÂÓÕ àÍÔÒÇ-
ÆËÙËË ÐÂÏÇÚÇÐ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÐÂ ÐÂÚÂÎÑ 2020-Ø ÅÑÆÑÄ. £
ÔÑÔÕÂÄ àÍÔÒÇÆËÙËË ÆÑÎÉÐÑ ÄÑÌÕË ÚÇÕÞÓÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÂ. ±ÇÓÄÞÌ, "Jupiter Europa Orbiter" (¯¡³¡), ì
ÂÒÒÂÓÂÕ, ÄÓÂÜÂáÜËÌÔâ ÄÑÍÓÖÅ ¦ÄÓÑÒÞ, ÕÂÍÉÇ ÃÖÆÇÕ
ËÊÖÚÂÕß ÔÒÖÕÐËÍ ÀÒËÕÇÓÂ ªÑ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂ ÄÕÑÓÑÏ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ ì "Jupiter Ganymede Orbiter"
(¦¬¡) ì ÃÖÆÖÕ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÞ ÐÂ ÆÄÖØ ÆÓÖÅËØ ÅÂÎËÎÇÇ-
ÄÞØ ÔÒÖÕÐËÍÂØ, ¤ÂÐËÏÇÆÇ Ë ¬ÂÎÎËÔÕÑ. ¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ,
ÁÒÑÐÔÍÑÇ ÂàÓÑÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÇ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑ (JAXA) ÒÎÂÐËÓÖÇÕ
ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÒÓÑÇÍÕÇ Ô ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÐÞÏ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ
ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ "Jupiter Magnetospheric Orbiter". £ÑÊÏÑÉÐÂâ
ÓÑÎß ²ÑÔÔËË ì ÒÓÑÆÑÎÉËÕß ÎËÐËá, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÂÚÂÎÂÔß
ÒÑÔÂÆÍÑÌ ÐÂ ÖÐÖ Ë ÒÑÎÖÚËÕ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÓË
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËË ÏâÅÍÑÌ ÒÑÔÂÆÍË ÐÂ ¶ÑÃÑÔ Ä ÒÓÑÇÍÕÇ
"¶ÑÃÑÔ-¤ÓÖÐÕ". ±ÎÂÐËÓÖÇÕÔâ, ÚÕÑ ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ
ÄÞÒÑÎÐËÕ ÒÑÔÂÆÍÖ ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍ ¦ÄÓÑÒÂ Ë ÒÓÑÄÇÆÈÕ ÔÇÓËá
ÐÂÖÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.

°ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÔÒÖÕÐËÍÖ ¦ÄÓÑÒÂ (ÓËÔ. 23) ÄÞÊÄÂÐ
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÒÓÑÎÇÕÂÄ-
ÛÇÅÑ ÏËÏÑ ÐÇÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "Galileo", ÃÞÎÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÆ ÕÑÎÔÕÞÏ, ÒÓËÏÇÓÐÑ 10-ÍËÎÑÏÇÕÓÑ-
ÄÞÏ, ÔÎÑÇÏ ÎßÆÂ, ÒÑÍÓÞÄÂáÜËÏ ¦ÄÓÑÒÖ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÑÍÇÂÐ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ. ª ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÐÂ àÕÑÏ ÔÒÖÕÐËÍÇ
ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÔÇÌÚÂÔ ËÎË ÍÑÅÆÂ-ÕÑ ÓÂÐÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÉËÊÐß.

±ÓÑÇÍÕ àÍÔÒÇÆËÙËË Í ¦ÄÓÑÒÇ ÑÃÇÜÂÇÕ ÏÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÑÅÑ. ³ÂÏÂ ÔËÔÕÇÏÂ ÀÒËÕÇÓÂ ì ÖÐËÍÂÎßÐÂâ ÒÓËÓÑÆÐÂâ
ÒÎÂÊÏÇÐÐÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÃÑÅÂ-
ÕÇÌÛËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÒÎÂÊÏÞ Ä ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. £ÒÓÑÚÇÏ, àÕÑ ÉÇ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÆÐÖ ËÊ ÔÂÏÞØ
ÅÎÂÄÐÞØ ÖÅÓÑÊ ÏËÔÔËË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔËÎßÐÞÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ
×ÑÐ ÑÚÇÐß ÑÒÂÔÇÐ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ÍÂÍ ÔÂÏÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ,
ÕÂÍ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ. ¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ, ÄÇÔßÏÂ
ËÐÕÇÓÇÔÐÑ ËÊÖÚËÕß ÆËÐÂÏËÍÖ, ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë
ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ¦ÄÓÑÒÞ. £ÂÉÐÇÌÛÇÌ

²ËÔ. 22.¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË £ÇÐÇÓÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÒÑÔÂÆÑÚÐÞÏ ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ "£ÇÐÇÓÂ-13".
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ÙÇÎßá àÍÔÒÇÆËÙËË ÔÕÂÐÇÕ ÒÑËÔÍ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÏÇÔÕ ÄÞØÑÆÂ
ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß.

£ ¯ÂÖÚÐÑ-ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑÏ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËË (¯±°)
ËÏ. ³.¡. ÂÄÑÚÍËÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÒÓÑÇÍÕ ¬¡ ÆÎâ ÕÂÍÑÌ
àÍÔÒÇÆËÙËË (ÓËÔ. 24). ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÆÎâ ÐÇÈ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ
ÔÂÏÂâ ÏÑÜÐÂâ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâ ÓÂÍÇÕÂ-ÐÑÔËÕÇÎß "±ÓÑÕÑÐ",
ÍÑÕÑÓÂâ ÆÂÔÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÑÔÕÂÄËÕß Í ÔÒÖÕÐËÍÖ ÐÂÖÚ-
ÐÖá ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÖ ÄÇÔÑÏ ÒÓËÏÇÓÐÑ 50 ÍÅ Ë ÒÓÑÄÇÔÕË ÓâÆ
ÆËÔÕÂÐÙËÑÐÐÞØ Ë ÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ.

¦ÄÓÑÒÂ ì ÒÇÓÄÞÌ ÔÕÑÎß ÖÆÂÎÈÐÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÔÑÄÇÕÔÍËÇ, Â ÒÑÕÑÏ Ë ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÒÎÂÐÇÕÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÎË ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÂ ÃÎË-
ÉÂÌÛËØ Í ©ÇÏÎÇ ÒÎÂÐÇÕÂØ.

¬ÑÏÇÕÞ. £ÒÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÏÇÕ ÒÓâÏÞÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË ÐÂÚÂÎËÔß Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ. £ 1986 Å.
ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÈÐ, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÑÆËÐ ËÊ ÔÂÏÞØ ÖÔÒÇÛÐÞØ ÔÑÄÇÕ-
ÔÍËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ "£ÇÅÂ" ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÍÑÓÑÕÍÑÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÏÇÕÞ ¤ÂÎÎÇâ
(ÓËÔ. 25), ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÔÄÑÈÏ ÒÇÓËÅÇÎËË ÑÆËÐ ÓÂÊ Ä 76 ÎÇÕ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÑÓÃËÕ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÒÎÂÐÇÕ. ¥ÄÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÂ, "£ÇÅÂ-1" Ë "£ÇÅÂ-2", ÒÓÑÎÇÕÇÄÛËØ ÄÃÎËÊË âÆÓÂ
ÍÑÏÇÕÞ, ÔÕÂÎË ÚÂÔÕßá ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ×ÎÑÕËÎËË ÒÑ
ËÊÖÚÇÐËá ÍÑÏÇÕÞ ¤ÂÎÎÇâ, ÍÖÆÂ ÄØÑÆËÎË ÕÂÍÉÇ ÇÄÓÑÒÇÌ-
ÔÍËÌ ¬¡ "Giotto" Ë ÏÂÎÞÇ âÒÑÐÔÍËÇ ¬¡ "Sakigake"
("±ËÑÐÇÓ") Ë "Suisei" ("¬ÑÏÇÕÂ")".

£ 2014 Å. ÆÑÎÉÇÐ ÐÂÚÂÕßÔâ ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÞÌ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÍÑÏÇÕÞ ¹ÖÓáÏÑÄÂ ë¤ÇÓÂÔËÏÇÐÍÑ
Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ "Rosetta", ÒÑÆÅÑ-
ÕÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ¦¬¡, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ Ë
ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÈÐÞÇ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÑÃÇÜÂÇÕ ÔÕÂÕß ËÔÍÎá-
ÚËÕÇÎßÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ
ÒÑÒÞÕÍÂ ÔÑÄÇÓÛËÕß ÏâÅÍÖá ÒÑÔÂÆÍÖ ÐÂ âÆÓÑ ÍÑÏÇÕÞ Ë
ÒÓÑÄÇÔÕË ÂÐÂÎËÊ ÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÞÃÑÓÂ
ÍÑÏÇÕÞ ÆÎâ ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÂÉÖÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÃÑÅÂÕÞÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÑÃÝÇÍÕÂ ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÊâÕÂ ÐÇÆÂÄÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÄÛÂâÔâ ÍÑÏÇÕÂ ·ÇÌÎÂ ë¢ÑÒÒÂ (ÓËÔ. 26). ¯Ñ àÕÑ

ÐÇ ÕÂÍ. ³ÃÎËÊËÕßÔâ Ô âÆÓÑÏ ÍÑÏÇÕÞ ÂÒÒÂÓÂÕ ÏÑÉÇÕ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË àÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÑÓÃËÕÞ ÍÑÏÇÕÞ Ë ÇÔÎË ÔÍÑÓÑÔÕß ÍÑÏÇÕÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÎÇÉËÕ Ä ÕÇØÐËÚÇÔÍË ÆÑÔÕËÉËÏÞØ ÒÓÇÆÇÎÂØ.

²ËÔ. 23. ³ÒÖÕÐËÍÀÒËÕÇÓÂ ¦ÄÓÑÒÂ.

²ËÔ. 24. °ÆËÐ ËÊ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÆÎâ ÒÑÎÈÕÂ Í
¦ÄÓÑÒÇ. (²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ¯±° ËÏ. ³.¡. ÂÄÑÚÍËÐÂ.)

²ËÔ. 25.ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ âÆÓÂ ÍÑÏÇÕÞ ¤ÂÎÎÇâ Ô ËÔÕÇÍÂáÜËÏË ÒÑÕÑÍÂÏË
ÅÂÊÂ Ë ÒÞÎË. (±ÑÎÖÚÇÐÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ "£ÇÅÂ-2".)
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³ÎÇÆÖáÜËÏ àÕÂÒÑÏ ÓÂÊÄËÕËâ àÕÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞÏÑÉÇÕ
ÔÕÂÕß ÒÓÑÇÍÕ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÂÍÕËÄÐÑ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÇÕÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ, ì "Triple F" ("Fresh From the
Fridge"). ¦ÅÑ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÙÇÎßì ÆÑÔÕÂÄÍÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÍÑÏÇÕÞ
ÐÂ ©ÇÏÎá.³ØÇÏÂ ÒÓÑÇÍÕÂ ÄÞÅÎâÆËÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏÑÃÓÂÊÑÏ:
¬¡ ÆÑÎÉÇÐ ÊÂÄËÔÐÖÕß ÐÂÆ âÆÓÑÏ ÍÑÏÇÕÞ Ë ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏ
ÜÖÒÑÏ ÄÊâÕß ÑÃÓÂÊÇÙ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÖÆÇÕ ÆÑÔÕÂÄÎÇÐ
ÐÂ ©ÇÏÎá. ©ÂÆÂÚÂ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÂâ, Ë ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ËÊ-ÊÂ ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÔØÇÏÞ àÍÔÒÇÆËÙËË. ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÎÇÕÖÚË, Ë ËØ ÐÂÆÑ ÔÖÏÇÕß ÔÑØÓÂÐËÕß Ä ÒÇÓÄÑ-
ÊÆÂÐÐÑÏ ÄËÆÇ ÆÑ ÂÐÂÎËÊÂ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. ±ÓÑÇÍÕ
"Triple F" ÑÃÔÖÉÆÂÎÔâ ¦¬¡ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ²ÑÔÔËÌÔÍËÏ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑÏ, ÐÑ ÒÑÍÂ ÇÅÑ ÔÖÆßÃÂ ÑÔÕÂÈÕÔâ
ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÍÑÏÇÕ. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÒÞÎÇÄÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÇÓ-
ÄËÚÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ: ÒÓÑÇÍÕ "Stardust"
(¯¡³¡), Â ÕÂÍÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ "Deep Impact" (¯¡³¡),
ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÒÑÎÈÕÑÏ Í ÍÑÏÇÕÇ 9P/Tempel 1, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÎ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÔÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏ, ÄÞÃÓÑ-
ÛÇÐÐÞÏ ËÊ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÑÃÝÇÍÕÑÏ. ±ÓÑÆÖÍÕÞ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÃÞÎË ÊÂØÄÂÚÇÐÞ ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÍÑÏÇÕÞ.

®ÇÕÇÑÓËÕÐÂâ ÑÒÂÔÐÑÔÕß. ¦ÔÕß ÇÜÈ ÑÆËÐ ÂÔÒÇÍÕ
ËÊÖÚÇÐËâ ÏÂÎÞØ ÕÇÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÏÇÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ. ¯Ç ÕÂÍ ÚÂÔÕÑ, ÍÂÍ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÞØ àÕÂÒÂØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂ-
ÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÐÑ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÑÎßÛËÇ
ÏÇÕÇÑÓËÕÐÞÇ ÕÇÎÂ ÄÔÇ-ÕÂÍË ËÐÑÅÆÂ ÒÂÆÂáÕ ÐÂ ©ÇÏÎá. °
ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕÂ ÑÒÂÔÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, ÅÑÄÑÓâÕ Ë ÐÂÎËÚËÇ
ÍÓÖÒÐÞØ ÍÓÂÕÇÓÑÄ ÐÂ ©ÇÏÎÇ, Ë ÕÂÍËÇ ÔÑÃÞÕËâ, ÍÂÍ ÒÂÆÇÐËÇ
´ÖÐÅÖÔÔÍÑÅÑ ÏÇÕÇÑÓËÕÂ, ÒÓÑËÊÑÛÇÆÛÇÇ ÄÔÇÅÑ 100 ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ, Ë ÐÇÆÂÄÐËÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÍÓÖÒÐÑÌ ÍÑÏÇÕÞºÖÏÇÌ-
ÍÇÓÑÄ ëÇÄË Ô ÀÒËÕÇÓÑÏ. £ÂÉÐÑ ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÂÕß, ÚÕÑ ÒÓÑËÊÑÌÆÈÕ, ÇÔÎË ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÕÇÎÑ ÔÕÑÎÍÐÈÕÔâ Ô
©ÇÏÎÈÌ. ²ÂÔÚÈÕÂÏË ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÖÆÂÓÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÊÂÐË-
ÏÂÎËÔß ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ÒÑ âÆÇÓÐÞÏ ÄÊÓÞÄÂÏ, Ë ËØ ÑÒÞÕ ÆÂÈÕ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ (ÓËÔ. 27).

±Ñ ÓÂÔÚÈÕÂÏ ÔÂÏÞÇ ÃÑÎßÛËÇ ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÏÑÅÖÕ
ÄÞÊÄÂÕß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ô ÍÑÏÇÕÂÏË, ËÏÇáÜËÏË ÃÑÎßÛËÇ
ÒÇÓËÑÆÞ, ÄÞÔÑÍËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÄËÉÇÐËâ (ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕ-
ÍÑÄ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ Ä 1 Ô) Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÖá àÐÇÓÅËá, ÄÞÆÇÎâáÜÖáÔâ ÒÓË ÖÆÂÓÇ.
±ÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÑÕ ÏÇÕÇÑÓËÕÐÞØ ÖÆÂÓÑÄ ÏÇÐßÛÇ. ¬ ÔÑÉÂÎÇ-
ÐËá, ÕÑÚÐÖá ÕÓÂÇÍÕÑÓËá ÍÑÏÇÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÔÎÑÉÐÑ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËØ ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÓÇÊËÆÇÐÕÐÑ
ÐÂØÑÆËÕÔâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÆÂÎÇÍÑ, Ä °ÃÎÂÍÇ °ÑÓÕÂ
(� 20000 Â.Ç. ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ). ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÐÑÄÞÇ ÐÇÃÇÔ-
ÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÚÂÔÕÑ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÌ, Ë ÊÂÃÎÂÅÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ËØ ÆÄËÉÇÐËâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÎÈÅÍÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ.

¡ÒÑ×ËÔ. ¢ÑÎßÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÇÌÚÂÔ ËÏÇáÕ ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ
ÓÇÇÔÕÓÂ ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë ËØ ÑÙÇÐÍÂ Ô ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ ÑÒÂÔÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÖáÑÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÆÎâ ©ÇÏÎË.
£ 2008 Å. Ä ²¡¯ ÔÑÊÆÂÐÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÍÑÏËÔÔËâ, ÄÑÊÅÎÂÄ-
ÎâÇÏÂâ ¢.®. ºÖÔÕÑÄÞÏ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ àÕÑÌ ÊÂÆÂ-
ÚÇÌ Ä ÔÄâÊË Ô ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÑÒÂÔÐÑÔÕßá ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ô ©ÇÏÎÈÌ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÇÓßÈÊÐÂ, ØÑÕâ
Í ÐÇÌ ËÐÑÅÆÂ Ë ÑÕÐÑÔâÕÔâ ËÓÑÐËÚÇÔÍË. ¯Ç ÕÂÍ ÆÂÄÐÑ ÃÞÎ
ÑÕÍÓÞÕ ÐÑÄÞÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ
ËÐÕÇÓÇÔ ÍÂÍ Ä ÓÑÔÔËÌÔÍÑÏ, ÕÂÍ Ë Ä ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏ
ÐÂÖÚÐÞØ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÂØ, ì ÂÔÕÇÓÑËÆ ¡ÒÑ×ËÔ. ¿ÕÑ ÐÇÃÇÔ-
ÐÑÇ ÕÇÎÑ ËÏÇÇÕ ÆËÂÏÇÕÓ ÒÓËÏÇÓÐÑ 350 Ï. £ 2029 Å.
ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÒÓÑÌÆÈÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑ ÑÕ
©ÇÏÎË (ÓËÔ. 28), Ë Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÙËÍÎÇ ÆÄËÉÇÐËâ, Ä
2036 Å., ËÏÇÇÕÔâ ÐÇÐÖÎÇÄÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ô ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÑÌ. ±ÑÄÓÇÉÆÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÅÎË ÃÞ ÒÓÑËÊÑÌÕË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÂÍÑÅÑ ÖÆÂÓÂ, Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ ÕÇØ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË
ÄÞÊÄÂÐÞ ÒÂÆÇÐËÇÏ ´ÖÐÅÖÔÔÍÑÅÑ ÏÇÕÇÑÓËÕÂ.

¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÇÓÄÞÌ ÄÑÒÓÑÔ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ: ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß, ÍÂÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ ÐÂÆÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß, ÚÕÑÃÞ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÕËÕß
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ? ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ. £ ÓÂÏÍÂØ
ÕÂÍÑÌ ÊÂÆÂÚË Ä ¯±° ËÏ. ³.¡. ÂÄÑÚÍËÐÂ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ¡ÒÑ×ËÔÂ. µ
àÕÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÆÄÇ ÊÂÆÂÚË. ±ÇÓÄÂâ ì ÖÕÑÚÐËÕß ÑÓÃËÕÖ
ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ
ÔÍÂÊÂÕß ÃÑÎÇÇ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑ, ÒÓÑËÊÑÌÆÈÕ ÎË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ
ËÎË ÂÔÕÇÓÑËÆ ÒÓÑÎÇÕËÕ ØÑÕâ Ë ÄÃÎËÊË ©ÇÏÎË, ÐÑÏËÏÑ ÐÇÈ.

²ËÔ. 26. ¬ÑÏÇÕÂ ·ÇÌÎÂ ë¢ÑÒÒÂ. ³ÐËÏÑÍ °ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ±ËÍ ´ÇÓÔÍÑÎ.
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¿ÍÄËÄÂÎÇÐÕ àÐÇÓÅËË, ÄÞÆÇÎâÇÏÑÌ ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ ÏÇÕÇÑÓËÕÐÑÅÑ ÖÆÂÓÂ,
(Ä ÏÇÅÂÕÑÐÐÂØ ÕÓËÐËÕÓÑÕÑÎÖÑÎÂ)
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2029, 2036
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ÑÍÂÎßÐÞÌ ÖÜÇÓÃ
²ÇÅËÑÐÂÎßÐÞÇ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ

¤ÎÑÃÂÎßÐÂâ
ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Â

²ËÔ. 27. ¥ËÂÅÓÂÏÏÂ, ÑÕÑÃÓÂÉÂáÜÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÕÑÎÍÐÑ-
ÄÇÐËÌ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ËÏÂÔÛÕÂÃÂ ÄÞÊÄÂÐÐÞØ ËÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÌ.
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£ÕÑÓÂâ, ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÂâ, ÊÂÆÂÚÂìÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
àÕÑÅÑ ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ. °Õ àÕÑÅÑ ÊÂÄËÔËÕ ÄÞÃÑÓ ÕÇØ
ÏÇÕÑÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÏË ÏÑÉÐÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÐÂ ÂÔÕÇÓÑËÆ,
ÚÕÑÃÞ ÑÕÍÎÑÐËÕß ÇÅÑ ÑÕ ÐÑÏËÐÂÎßÐÑÌ ÑÓÃËÕÞ, ÄÇÆÖÜÇÌ Í
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËá, ËÎË ÓÂÊÓÖÛËÕß ÇÅÑ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÎÂÃÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÌ ÍÑÐÅÎÑÏÇ-
ÓÂÕ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ. ¦ÔÎË, ÐÂÒÓÑÕËÄ, àÕÑ ÒÓÑÚÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÂâ, ÍÑÐÔÑÎËÆËÓÑÄÂÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, ÕÑ ÊÂÆÂÚÂ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÎÑÉÐÇÇ Ë ÏÑÉÇÕ ÓÇÛÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÂÔÕÇÓÑËÆ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô
ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓÑÓÇÂÍÕËÄÐÞØ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ.

7. ©Â ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ:
àÍÊÑÒÎÂÐÇÕÞ

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÒÓÑÇÍÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÍÂÍ ÃÞÔÕÓÑ ÒÓÑ-
ÅÓÇÔÔËÓÖáÕ ÊÐÂÐËâ Ñ ÕÇÎÂØ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. °ÚÇÐß
ËÐÕÇÓÇÔÐÑ ÔÓÂÄÐËÕß ÐÂÛÖ ÒÎÂÐÇÕÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ Ô ÆÓÖÅËÏË,
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÏË ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ Ö ÆÓÖÅËØ ÊÄÈÊÆ. ªÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ ì ÃÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÇÔâ ÐÂÒÓÂÄ-

ÎÇÐËÇ; Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ ÑÕÍÓÞÕÑ ÖÉÇ ÑÍÑÎÑ
350 ÒÎÂÐÇÕ Ö ÆÓÖÅËØ ÊÄÈÊÆ (ÓËÔ. 29). ³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÕÇÑÓËÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÐÇÇ
ÑÒËÓÂÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÐÂÛÇÌ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß
ÑÃÇÔÍÖÓÂÉËÄÂáÜËÏË. £ÔÇ ÑÕÍÓÞÕÞÇ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÒÎÂÐÇÕ-
ÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇ ÒÑØÑÉË ÐÂ ÐÂÛÖ, Ë ÕÑÕ
ÔÙÇÐÂÓËÌ ËØ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÂ ÂÍÍÓÇ-
ÙËÑÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ Ä ÔÄÑÈÏ ÓÂÐÐÇÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË, ÐÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ àÕËÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË, Ñ ÚÈÏ ÅÑÄÑÓË-
ÎÑÔß ÄÞÛÇ.

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÒÎÂÐÇÕ ËÏÇáÕ ÏÂÔÔÖ ÒÑÓâÆÍÂ
ËÎË ÃÑÎÇÇ ÏÂÔÔÞ ÀÒËÕÇÓÂ. ³ÂÏÑ ÒÑ ÔÇÃÇ àÕÑ ÐÇ ÖÆËÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÐÂÌÕË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÕÑÎßÍÑ ÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÞ ì ËÏÇÐÐÑ
ÑÐË ÆÂáÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ à××ÇÍÕÞ Ä ÒÑÄÇÆÇÐËË ÏÂÕÇÓËÐÔ-
ÍÑÌ ÊÄÇÊÆÞ. °ÍÑÎÑ 30% àÕËØ ÒÎÂÐÇÕ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ
ÍÓÖÅÑÄÞØ ÑÓÃËÕÂØ, ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÏÇÐÇÇ 0,16 ë 0,20 Â.Ç.
ÑÕ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ [31 ë 37].

´ÂÍËÇ ÑÓÃËÕÞ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÎËÉÇ Í ÊÄÇÊÆÇ,
ÚÇÏ ÑÓÃËÕÂ ®ÇÓÍÖÓËâ Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ (0,327 Â.Ç.),
ØÑÕâ ÔÂÏË ÊÄÈÊÆÞÐÇ ÑÚÇÐß ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÐÂÛÇÅÑ³ÑÎÐÙÂ.
ª ÅÎÂÄÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÞ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎË ÄÞÛÇ,
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÑËÔÍÂØ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ ÒÎÂÐÇÕÞ-
ÅËÅÂÐÕÞ ÒÑÒÂÎË ÐÂ ÔÕÑÎß ÐËÊÍËÇ ÑÓÃËÕÞ (ÓËÔ. 30).
£ÇÓÑâÕÐÑ, ÑÕÄÇÕ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ
ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ âÄÎâÇÕÔâ
ÏËÅÓÂÙËâ ÒÎÂÐÇÕ ËÊ ÄÐÇÛÐËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÇ.
´ÂÍÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ, ÐÑ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎ Ä ÒÑÓÖ ÇÈ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ.

®ËÅÓÂÙËâ ÅËÅÂÐÕÑÄ Í ÊÄÇÊÆÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß
ÔÇÓßÈÊÐÖá ÖÅÓÑÊÖ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá ÕÂÍËØ ÒÎÂÐÇÕ, ÍÂÍ
©ÇÏÎâ: Ä ØÑÆÇ ÏËÅÓÂÙËË ÐÂ ÐËÊÍËÇ ÑÍÑÎÑÊÄÈÊÆÐÞÇ
ÑÓÃËÕÞ ÒÎÂÐÇÕÂ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÀÒËÕÇÓÂ ÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÂÎÑ
ÛÂÐÔÑÄ ÐÂ ÄÞÉËÄÂÐËÇ ÒÎÂÐÇÕÂÏ ÕËÒÂ ©ÇÏÎË ËÊ-ÊÂ ÐÇËÊ-
ÃÇÉÐÞØ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ Ô ×ÑÓÏËÓÖáÜË-
ÏËÔâ ÕÇÎÂÏË (ÓËÔ. 31). £ ØÑÆÇ ÔÄÑÇÌ àÄÑÎáÙËË ÕÂÍÑÌ
ÅËÅÂÐÕ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÏÑÉÇÕ ÒÑÅÎÑÕËÕß ÄÇÔß ÏÂÕÇÓËÂÎ
×ÑÓÏËÓÖáÜËØÔâ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÅÑ ÕËÒÂ. ¥ÓÖÅÂâ ÖÅÓÑÊÂ ì
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÑÓÃËÕ, ÐÇ ÆÑÒÖÔÍÂáÜËØ
ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÕÇÎ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ
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ÀÒËÕÇÓ Ä ÐÂÛÇÌ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÑ-
âÄËÕßÔâ ÒÎÂÐÇÕÇ Ä ÒÑâÔÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÑÓÃËÕÂÏË
®ÂÓÔÂ ËÀÒËÕÇÓÂ.

¿ÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔÄâÊÂÐÂ Ë Ô ÐÂÛËÏ ÒÑÐËÏÂÐËÇÏ ÕÑÅÑ,
ÅÆÇ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÊÂÓÑÆËÕßÔâ ÉËÊÐß. ´ÂÍ ÐÂ-
ÊÞÄÂÇÏÞÇ "ÊÑÐÞ ÑÃËÕÂÇÏÑÔÕË" ÊÄÈÊÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆÑÄÑÎß-
ÐÑ ÖÊÍË. £ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ, ÇÔÎË ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÉËÊÐË
ÂÏËÐÑ-ÐÖÍÎÇËÐÑ-ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÕËÒÂ (Â ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÆÓÖ-
ÅËØ ÕËÒÑÄ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÚÐÑ) Ë ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ Ñ ÙËÄËÎËÊÂÙËâØ

ÂÐÕÓÑÒÐÑÅÑ ÕËÒÂ, ÕÂÍÂâ ÊÑÐÂ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ
ÕÑÎßÍÑ ©ÇÏÎá Ë ÎËÛß ÔÎÇÅÍÂ ÊÂÆÇÄÂÇÕ ®ÂÓÔ (ÓËÔ. 32).

¬ÂÍËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ âÄÎâáÕÔâ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏË ÆÎâ ÉËÊÐË Ä
ÕÑÏ ÇÈ ÄËÆÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÞ ÊÐÂÇÏ ÔÇÌÚÂÔ? £Ñ-ÒÇÓÄÞØ,
ÖÓÑÄÇÐß ÅÓÂÄËÕÂÙËË ÒÎÂÐÇÕÞ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÖÏÇÓÇÐÐÞÏ, Â
ÒÇÓËÑÆ ÄÓÂÜÇÐËâ ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÆÎËÕÇÎßÐÞÏ. ¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ,
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ÆÑÎÉÐÂ ÑÃÎÂÆÂÕß ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÑÅÎÑÜÂÕß
ÄÐÇÛÐááÉÈÔÕÍÖá ÓÂÆËÂÙËá. ±ÎÑÕÐÑÔÕß ÎÖÚËÔÕÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË, ËÔØÑÆâÜÇÌ ÑÕ ÊÄÇÊÆÞ, ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÆÎâ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ, ÒÎÂÐÇÕÂ ÆÑÎÉÐÂ
ÑÃÎÂÆÂÕß ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË àÐÇÓÅËË ì ÄÖÎÍÂ-
ÐËÊÏÑÏ Ë/ËÎË ÕÇÍÕÑÐËÍÑÌ ÒÎËÕ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ËÔÍÎáÚËÕÇÎß-
ÐÑ ÄÂÉÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ ì ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ
ÒÑÎÇ. ¨ÈÔÕÍÑÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕ ÃÑÎß-
ÛËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, âÄÎâáÜËÇÔâ ÑÔÐÑÄÑÌ ÉËÊÐË, ÑÕ ÚÇÅÑ ÐÂ
©ÇÏÎÇ ÐÂÔ ÔÒÂÔÂÇÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ
ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËá ÕÂÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÎÂ-
ÐÇÕÞ (ÓËÔ. 33).

®ÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ ÕÂÍÉÇ ÏÑÅÖÕ ÆÂÕß Ä ÓÖÍË ÖÚÈÐÞØ ÇÜÈ
ÑÆËÐ ÏÇÕÑÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÑÃËÕÂÇÏÞØ
àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ. ±ÎÂÐÇÕÞ Ô ÔËÎßÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ
âÄÎâáÕÔâ ÏÑÜÐÇÌÛËÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ.
µÆËÄËÕÇÎßÐÞÌ ×ÂÍÕ: ÒÓËÏÇÓÐÑ 5% àÐÇÓÅËË ÒÑÕÑÍÑÄ
ÚÂÔÕËÙ, ÒÂÆÂáÜËØ ÐÂ ©ÇÏÎá, ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ Ä ÏÂÅÐË-
ÕÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË Ä àÐÇÓÅËá ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ. ¿ÕÑ ÑÚÇÐß
ÄÞÔÑÍËÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÑÎÇÊÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔ-
ÍË ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÐÂ àÍÊÑ-
ÒÎÂÐÇÕÂØ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÞÏ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞÏ ÒÑÎÇÏ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ô ©ÇÏÎË ÇÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÐÇÎßÊâ,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÑÎÐÞ Ô ÚÂÔÕÑÕÂÏË, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏË � 10 M¤Ù,
ÑÕÓÂÉÂáÕÔâ ËÑÐÑÔ×ÇÓÑÌ. °ÆÐËÏ ËÊ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ
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¢ÑÎßÛÂâ ÒÑÎÖÑÔß ÑÓÃËÕÞ, Â.Ç.

²ËÔ. 30.°ÍÑÎÑ 30% àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÍÓÂÌÐÇ ÐËÊÍËØ
ÑÓÃËÕÂØ.

±ÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÞ, ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÏËÅÓËÓÖáÜËÇ
Í ÊÄÇÊÆÇ ÒÑ ÔÒËÓÂÎßÐÞÏ ÑÓÃËÕÂÏ Ô ÄÞÔÑÍËÏ
àÍÔÙÇÐÕÓËÔËÕÇÕÑÏ

©ÑÐÂ ÍÓÖÒÐÞØ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ Ë ×ÑÓÏË-
ÓÖáÜËØÔâ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÅÑ ÕËÒÂ,
ËÔÒÞÕÞÄÂáÜËØ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËÇ
ÔÑÖÆÂÓÇÐËâ Ô ÏËÅÓËÓÖáÜËÏË ÅËÅÂÐÕÂÏË

²ËÔ. 31.³ØÇÏÂÏËÅÓÂÙËË àÍÊÑÒÎÂÐÇÕÞ-ÅËÅÂÐÕÂ ÐÂ ÐËÊÍÖáÑÓÃËÕÖ.±Ñ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÏËÅÓÂÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.
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²ËÔ. 32. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ "ÊÑÐÞ ÑÃËÕÂÇÏÑÔÕË" Ä ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕËÒÂ ÊÄÇÊÆÞ Ë ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ.
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ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÍÊÑÒÎÂÐÇÕ ÏÑÅÎË ÃÞ ÔÕÂÕß ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÂÐÕÇÐÐÑÌ ÓÇÛÈÕÍË, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÐÂ ÖÐÇ.
´ÂÍÑÌ ÒÓÑÇÍÕ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÑÆÐÑÌ ËÊ ÙÇÎÇÌ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÑÃËÕÂÇÏÑÌ ÎÖÐÐÑÌ ÃÂÊÞ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÇÌÚÂÔ ÏÐÑÅÑ ÅÑÄÑ-
ÓâÕ Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂØ ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐ (³º¡, ¦¬¡,
ªÐÆËâ, ¬ËÕÂÌ). ÖÐÐÂâ ÃÂÊÂ ÃÞÎÂ ÃÞ ÑÚÇÐß ÒÑÎÇÊÐÂ ÇÜÈ Ë
Ä ÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË, ÚÕÑ ÆÎâ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ
ÒÎÂÐÇÕ) ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÇÖÐÞ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄ-
ÎâáÕ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑ ÕÑÚÐÑÔÕË Ë ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËá ÏÑÜÐÑÅÑ ×ÑÐÂ àÎÇÍÕ-
ÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÂÐÕÓÑÒÑÅÇÐÐÞØ ÒÑÏÇØ ÑÕ ©ÇÏÎË. ÖÐÂ
ËÏÇÇÕ ÏÐÑÅÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ Ë ÆÎâ ÓÂÊÏÇÜÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË: ÐÇÕ ÒÑÏÇØ ÑÕ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ; ÄÑÊÏÑÉÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ô ÑÚÇÐß ÆÎËÕÇÎßÐÑÌ
àÍÔÒÑÊËÙËÇÌ, ©ÇÏÎâ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÆÂÎÇÍÑ, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÂÓÂÊËÕ-
ÐÂâ ÊÂÔÄÇÕÍÂ ÑÕ ÐÇÈ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÂÃÑÌ, Â ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞÇ ÐÇÃÇÔ-
ÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÐËÊÍÂâ ÅÓÂÄËÕÂÙËâ (0,16 ÊÇÏÐÑÌ)
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ Ë ÆÇÕÇÍ-
ÕÑÓÑÄ Ô ÃÑÎßÛËÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË.

¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÔÑÊÆÂÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÐÂÖÚ-
ÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÎËÔß ÃÞ, ÒÑÏËÏÑ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÖÐÞ, ÔÂÏÞÇ ÔÎÑÉÐÞÇ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË Ë ×ËÊËÍË ÒÎÂÐÇÕ, âÄÎâÇÕÔâ ÔÇÌÚÂÔ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌÓÂÊÖÏÐÑÌÏÑÕËÄÂÙËÇÌÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÊÂÕÓÂÕ-
ÐÑÅÑ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÂ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÎÖÐÐÑÌ ÃÂÊÞ.

8. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÔËÎßÐÑÇ
ÑÕÔÕÂÄÂÐËÇ, ÄÑÊÐËÍÛÇÇ Ä 1990-Ç ÅÑÆÞ, ²ÑÔÔËâ ÒÞÕÂÇÕÔâ
ÔÇÌÚÂÔ ÐÂÌÕË ÔÄÑá ÐËÛÖ Ä ÐÂÖÚÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑ-

ÅÓÂÏÏÂØ Ë ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÄÇÓÐÖÕß ÍÓÇÆËÕ ÆÑÄÇÓËâ Ä ÏÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÑÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ, ÔËÎßÐÑ ÒÑÔÕÓÂÆÂÄÛËÌ ËÊ-ÊÂ
ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÔÓÞÄÑÄ Ë ÒÇÓÇÐÑÔÑÄ ÔÓÑÍÑÄ ÐÂÛËØ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ. ³ÇÌÚÂÔ ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÔÏÑÕÓÇÕß Ä
ÃÖÆÖÜÇÇ Ô ÖÏÇÓÇÐÐÞÏ ÑÒÕËÏËÊÏÑÏ. £ ²ÑÔÔËË Ô×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÎÂÔß ØÑÕâ Ë ÔÍÓÑÏÐÂâ (ÒÑ ÔÑÄÇÕÔÍËÏ Ë ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ
ÏÇÓÍÂÏ), ÐÑ ÄÒÑÎÐÇ ÆÑÔÕÑÌÐÂâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

©Â ÓÂÏÍÂÏË ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßË ÑÔÕÂÎÂÔß ÇÜÈ ÑÆÐÂ Ô×ÇÓÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ì ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÂÏÑÅÑ
³ÑÎÐÙÂ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÐÂÊÞÄÂáÕ "ÊÑÎÑÕÞÏ
ÄÇÍÑÏ" ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ×ËÊËÍË Ä ÍÑÔÏÑÔÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÙÇÎÂâ
×ÎÑÕËÎËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ Ô ÔÂÏÞÏË ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞÏË ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏË ÐÂÃÎáÆÂÇÕ ÊÂ ³ÑÎÐÙÇÏ, ËÔÔÎÇÆÖâ
ÃÎËÉÂÌÛÖá Í ÐÂÏ ÊÄÇÊÆÖ Ë ÍÂÍ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÑÃÝÇÍÕ,
Ë ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐËÍ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÅÑÆÞ.
±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÂÔÒÇÍÕ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÑÔÑÃÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ÔÄâÊË
ÔÑ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÊÂÏÇÕÐÞÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇÏ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÚÇÎÑ-
ÄÇÍÂ Ä ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÑÏ ÍÑÔÏÑÔÇ: ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËÇ ÄÓÇÆÑÐÑÔ-
ÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ (ÒÑÕÑÍË ÄÞÔÑ-
ÍÑàÐÇÓÅËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ Ë ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ)
Ë ÒÓÇÆÖÒÓÇÉÆÇÐËÇ Ñ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË ÑÒÂÔÐÞØ ÔËÕÖÂÙËÌ
ÆÎâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ, ÍÑÔÏÑÐÂÄÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ Ô×ÇÓ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË. ±ÑÆÑÃÐÞÇ
ÔÎÖÉÃÞ Ä ÍÑÔÏÑÔÇ Ë ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ
ÐÂÔÖÜÐÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏË.

¿ÕÑ ÑÕÆÇÎßÐÂâ Ë ÑÚÇÐß ÑÃÛËÓÐÂâ ÕÇÏÂ. µ ²ÑÔÔËË ÊÆÇÔß
ÇÔÕß ÔÇÓßÈÊÐÞÇ ÖÔÒÇØË. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÊÂÍÑÐÚËÎ
ÓÂÃÑÕÖ ÐÂ ÑÓÃËÕÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ¬°²°¯¡³-¶
(2001 ë 2005 ÅÅ.), ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÎÖÚËÎ ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ [38]. £ ÐÂÚÂÎÇ 2009 Å. ÃÞÎ ÊÂÒÖÜÇÐ ÕÓÇÕËÌ
ÂÒÒÂÓÂÕ ËÊ ÔÇÓËË ¬°²°¯¡³ (¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÑÓÃËÕÂÎß-
ÐÞÇ ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ) ì
¬°²°¯¡³-¶ÑÕÑÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÖÉÇ ÐÂÚÂÎ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß
ÉÈÔÕÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß
ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ Ë ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË àÐÇÓÅËË Ä ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÖÔÍÑÓÇÐËâ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÐÇÓÅËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ,
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ ¬°²°¯¡³-¶ÑÕÑÐ
ÆÂÆÖÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÍÑÓÓÇÎâÙËá ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÄÇÓØÐÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ©ÇÏÎË Ô
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. ¯ÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÊÂÕâÐÖÄÛÇÇÔâ
ÐÂÚÂÎÑ ÐÂÔÕÖÒÂáÜÇÅÑ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÍÂ
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍÓÖÒÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÚÐÞØ
ÔÑÃÞÕËÌ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ, ÐÑ ÖÉÇ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÐÑÄÞÌ ÙËÍÎ
ÐÂÚËÐÂÇÕ ÄØÑÆËÕß Ä ÂÍÕËÄÐÖá ×ÂÊÖ.

£ ³ÑÄÇÕÇ ²¡¯ ÒÑ ÍÑÔÏÑÔÖ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÇÜÈ ÆÄÂ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÂ ì "ªÐÕÇÓÅÇÎËÑ-
ÊÑÐÆ", ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂáÜËÌ ÒÓÑÎÈÕ ¬¡ ÏËÏÑ ³ÑÎÐÙÂ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÒÓËÏÇÓÐÑ 0,2 Â.Ç. ¿ÕÑ ÔÎÑÉÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ, ÐÑ
ËÊÖÚÇÐËÇ ³ÑÎÐÙÂ Ô ÃÎËÊÍÑÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÑÉÇÕ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÒÑÊÄÑÎËÕ ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÔÑÎÐÇÚÐÖá ÍÑÓÑÐÖ Ë
ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÄÇÕÓÂ. ¦ÜÈ ÑÆËÐ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÊÇÏÐÑÅÑ ÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ,
ËÑÐÑÔ×ÇÓÞ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ²¡¯, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ "±ÑÎâÓÐÑ-àÍÎËÒÕËÚÇÔÍËÌ ÒÂÕÓÖÎß", ÒÓÇÆÖ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÊÂÒÖÔÍ ÆÄÖØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ ÐÂ ÄÊÂËÏÑÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÑÓÃËÕÞ, ÎÇÉÂÜËÇ ÄÐÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË àÍÎËÒÕËÍË Ë ÒÓÑ-
ØÑÆâÜËÇ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÒÓËÏÇÓÐÑ 0,5 Â.Ç. ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ.
´ÂÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎâÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÕÇÓÇÑËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÄÞÃÓÑÔÑÄ ÒÎÂÊÏÞ ËÊ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÍÑÓÑÐÞ, ÒÓËÚÈÏ ÆÂÆÖÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÄËÆÇÕß àÕË âÄÎÇÐËâ ÍÂÍ ÃÞ ÔÄÇÓØÖ, ËÊ
ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÐÂÆ ÒÎÑÔÍÑÔÕßá àÍÎËÒÕËÍË, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ

±ÓÑÕÑÐÞ
àÐÇÓÅËË >10 ®à£

¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ
àÐÇÓÅËË >0,5 ®à£

£ÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑâÔ £ÐÇÛÐËÌ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑâÔ
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²ËÔ. 33. ¢oÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß àÐÇÓÅËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ
ÒÑÎÇÏ ©ÇÏÎË. ±ÓÑÐËÍÂáÜÂâ ÚÂÔÕß ÊÂÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ Ä ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ
ÒÑâÔÂØ. £ ÄÇÓØÐÇÌ ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ ËÊÑÃÓÂÉÇÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÑÕÑ-
ÐÑÄ, Ä ÐËÉÐÇÌ ì àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.
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ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÐÂÚÂÄÛËØÔâ ÐÇÆÂÄÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÖØ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ-ÃÎËÊÐÇÙÑÄ
³ÑÎÐÙÂ STEREO (Solar Terrestrial Relations Observatory).

³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ì ÐÂÛ ÆÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ, ÍÂÍ ÏÞ
ÐÂÆÇÇÏÔâ, ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÖ ÔÖÉÆÇÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÑÔÕÂÄÛËÇÔâ
ÏËÎÎËÂÓÆÞ ÎÇÕ ÔÄÑÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ (àÕÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ,
ÑÒÕËÏËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÑÙÇÐÍÂ, ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂáÜÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ, ÒÓËÓÑÆÐÞØ, Ë ÅÎÂÄÐÑÇ ì ÔÑÙËÂÎßÐÞØ,
ÍÂÕÂÔÕÓÑ×), ÒÑàÕÑÏÖ ÐÑÄÞÇ ÊÐÂÐËâ Ñ ÒÓÑËÔØÑÆËÄÛËØ
ÓÂÐÇÇ Ë ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ä ÐÇÌ ÔÇÌÚÂÔ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ ÑÔÑÃÑÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ.
±ÑÐËÏÂÐËÇ ÕÑÅÑ, ÕËÒËÚÐÑÌ ËÎË ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÐÂÛÂ ÒÎÂÐÇÕÂ, ÆÂ Ë ÔÂÏÂ ³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÔÓÇÆË
ÆÓÖÅËØ ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß Ë ÄÂÉÐÇÌÛÇÇ
ÏËÓÑÄÑÊÊÓÇÐÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ÑÃÝâÔÐÇÐËË ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÏÂÕÇÓËË ÄÑ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

¡ÄÕÑÓÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâÕ ¡.´. ¢ÂÊËÎÇÄÔÍÑÅÑ, °.£. ©ÂÍÖÕ-
Ðáá,°.ª. ¬ÑÓÂÃÎÈÄÂ, £.³. ¬ÑÓÐËÎÇÐÍÑ, £.¥. ¬ÖÊÐÇÙÑÄÂ,
®.¢. ®ÂÓÕÞÐÑÄÂ, ®.®. ®ÑÅËÎÇÄÔÍÑÅÑ, ª.¯. ´ÑÎÔÕË-
ØËÐÂ, ¡.®. ¶ËÐÍÇÎßÛÕÇÌÐÂ, ¢.®. ºÖÔÕÑÄÂ ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä
ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.
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