
Ракетно-космическая
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Ракетно-космическая отрасль



Ракетостроение и 
двигателестроение



Ракеты-носители

Корпус

Система управления

Система электропитания

Система навигации и наведения

Система разделения отсеков

Головные обтекатели

Адаптеры для размещения полезной нагрузки

Топливные система

Динамика полёта ракеты

Система наддува

Центр масс

Материалы

Технология сборки

Камеры сгорания

Турбо-насосные агрегаты

Трубопроводы

Системы охлаждения

Системы зажигания

Клапаны, редукторы

Материалы

Технология изготовления и сборки

Двигательные установки









Ракета-носитель 
“Ангара - А1”



Ракета-носитель 
“Ангара - А5”



Ракета-носитель 
“Союз-2.1а/ 2.1б/2.1в”



Ракетный двигатель РД-171МВ и 
РД-0124МС ракеты “Союз-5”



● - Применение материалов в конструкции и оборудовании для многократного
применения

● - Совершенствование системы управления для уменьшения затрат топлива
● - Удешевление стоимости вывода 1 кг полезной нагрузки за счёт

совершенствования характеристик двигателей
● - Повышение эффективности при взаимодействии компонентов топлива
● - Применение композитных материалов для снижения массы конструкций
● - Возвращение элементов ракет, двигателей, головных обтекателей для

повторного применения

Тренды двигателестроения и 

ракетостроения



Спутникостроение



Что такое спутники и космические аппараты

Корпус

Платформа

Служебные системы

Бортовые системы

Системы электропитания

Системы связи

Полезная нагрузка

Датчиковая аппаратура

Бортовая кабельная сеть

Кронштейны и узлы

Системы стыковки

Системы разделения

Система терморегулирования

Параметры орбиты

Взаимодействие между собой













Запуск спутников проекта Space-pi









Тренды спутникостроения

● - Использование универсальные платформ

● - Массовые запуски

● - Покрытие всего земного шара сетью интернет

● - Изучение «космической погоды» на околоземной орбите

● - Повышение разрешения снимков земной поверхности

● - Обеспечение «Интернет вещей» на Земле с использованием КА

● - Роевое взаимодействие спутников

● - Увеличение энергетики спутников

● - Продление срока активного существования

● -Совершенствование вопроса по утилизации – космическая экология



Пилотируемая 
космонавтика



●Что такое пилотируемая космонавтика?

Космические корабли

Система жизнеобеспечения

Скафандры

Напланетные базы

Кресла космонавтов

Пульты управления

Системы управления

Система безопасности

Взаимодействие робота и человека

Внекорабельная деятельность

Инструменты для работы в открытом космос

Активные и пассивные теплозащиты

Средства профилактики невесомости космонавтов

Модули станции

Робототехнические средства

Защита от радиации

Система хранения

Космическая станция





















● - Создание многоразовых космических кораблей

● -Развитие систем жизнеобеспечения для напланетных и длительных межпланетных

экспедиций

● - Строительство напланетных сооружений

● - Изучение поведение организма при факторах космического полёта

● - Коллаборация роботов и человека в космических полётах

● - Совершенствования органов управления космических кораблей, станций

● - Разворачивание крупногабаритных конструкций в космосе с участием человека

Тренды пилотируемой космонавтики



Наземная космическая 
инфраструктура



Наземная космическая инфраструктура

Инфраструктура космодрома

Стартовый стол

Технический комплекс

Мобильная башня обслуживания

Транспортное обеспечение

Топливное хранилище

Фермы обслуживания

Транспортно-установочные агрегаты

Испытательные стенды

Заправочные системы

Антенные комплексы

Командно-измерительные комплексы



Ракета «АНГАРА-А5»









● Создание мобильных быстро разворачиваемых комплексов

● Автоматизация процессов подготовки ракет-носителей к старту

● Создание стартовых комплексов для тяжёлых и сверхтяжёлых ракет

● Повышение надёжности наземных служб

● Созданные аннтенных комплексов разных типов по всех стране –

организация сети данных

Тренды развития стартовых

комплексов



Космические 
исследования









около 400 граммов вместо 

запланированных 

60 граммов. 



Космический телескоп 
“Джеймса Уэбба”



Что такое «Космические исследования»

Научные приборы

Датчиковая аппаратура

Взаимосвязь с разгонным блоком

Баллистический расчёт

Антенный комплекс

Программа миссии и полёта

Полезная нагрузка

Предмет исследования: планеты, астероиды, 
кометы или явления

Обработка сырых данных

Конструкция и компоновка зонда



o - Размещение современных исследовательских лабораторий на космических

аппаратах

o - Забор грунта с планет, малых небесных тел и доставка на Землю

o - Развитие возможностей планетоходов и напланетных зондов

o - Анализ звёздного неба орбитальными обсероваториями

o - Составление карт планет, небесных тел

o - Спектральный анализ веществ на планетах, звёздных системах

o - Создание наземной аппарутры для приёма данных

Тренды



Мониторинг 
Земли



Что такое «Мониторинг Земли»

Снимки из космоса

Обработка данных

Антенные комплексы

Применение полученных данных в жизни

Отслеживание изменений климата, 
рельефа 

Исследование в разных спектральных 
диапазонах

Взаимодействие операторов дзз и мчс

Система спутниковой связи

Интернет вещей









● - Доступность данных для жителей Земли

● - Программные продукты, позволяющие анализировать данные

● со спутников

● - Новые современные виды пространственных данных

● - Внедрение облачных технологий

● - Анализ снимков для интересов МЧС, экологического мониторинга

● - Внедрение искусственного интелkекта

Тренды



Руководитель отдела 

развития компании 

«Образование Будущего», 

автор телеграм-канала 

«Добрый Овчинников»

+7 963 636 1191



Современное космическое образование: 
конкурсы, смены и олимпиады в России



Инженерные 
соревнования

Национальная 
технологическая 

олимпиада

Спутниковые 
системы

Анализ 
космических 

снимков

Аэрокосмические 
системы 

(напланетная 
робототехника)

НТО JUNIOR 
(5-7 классы)

Дежурный по 
планете 

Спутникостроение

Ракетостроение

Управление 
спутниками

Антенные 
комплексы

Прикладная 
космонавтика

Роверы

Реактивное 
движение

Водные ракеты

Твердотопливные 
ракеты

Воздушно-
инженерная 

школа

Лига Юниор

Направление 
аппараты

Направление 
носители

Space – Пи

Открытый космос

Гранты на запуск 
спутника

Научно-технические 
конкурсы, 

олимпиады и 
конкурсы

Шаг в будущее. 
Секция 

«Космонавтика»

Всероссийский 
конкурс «Спутник» 

Самарского 
университета

Конкурс  «Звёздная  
эстафета»

Отбор проектов на 
«Большие вызовы»

Отбор на 
космические смены 

Роскосмоса

Космический 
Чемпионат



ИНФРАСТРУКТУРА ИНЖЕНЕРНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Программы в школах 

и технопарках

Региональные 

проектные смены

Конкурсы и 

олимпиады

Постоянные 

проектные команды

Федеральные 

проектные смены

Хакатоны, интенсивы 

технического творчества, 

питч-сессии

Формирование 

технологического сообщества

Инновация / стартап





Проект реализуется с органами управления образованием в субъектах РФ

для школьников с 5 по 11 класс

32 региона

130 школ

200 классов

6000 учеников

Система предпрофильного образования «Космический 

класс» 



НАЦИОНАЛЬНАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ОЛИМПИАДА

Это всероссийские технологические 

игры для школьников по широкому 

спектру современных направлений. 

Основной трек олимпиады для 

учащихся 8-11 классов проводится 

по 42 инженерным направлениям: 

от искусственного интеллекта до 

геномного редактирования, 

космических технологий, разработки 

компьютерных игр

100 

баллов 

ЕГЭ



КОСМИЧЕСКИЙ ПРОЕКТ НТО

Профиль посвящен сбору, 

обработке и анализу 

спутниковых снимков 

поверхности Земли. 

Такой анализ применяется в 

физической и экономической 

географии, при изучении 

природных и антропогенных 

ландшафтов, исследовании 

динамики экосистем.



АНАЛИЗ КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ И ГЕОПРОСТРАНСТВЕННЫХ ДАННЫХ

ЭТАП 1

Решение задач олимпиадного уровня по 

информатике и географии. Решение задач по 

профилю, направленных на подготовку участников 

ко второму этапу и финалу. 

ЭТАП 2

Освоение участниками геоинформационных 

технологий, как в форме настольных, так и онлайн 

ГИС-систем. Ряд инструментов требует навыков 

программирования. Обработка, интерпретация и 

анализ космических снимков.

ФИНАЛ

Сбор и подготовку исходных данных, выбор 

методики их обработки, автоматизация обработки и 

интерпретация результатов для целей мониторинга 

состояния окружающей среды.



СПУТНИКОВЫЕ СИСТЕМЫ

Участвуя в профиле «Спутниковые 

системы», команды:

● создают свой прототип спутника;

● разрабатывают проект космической 

миссии;

● знакомятся на практике с задачами:

программирование рофессиональных 

микроконтроллеров;

радиотехника и беспроводная связь;

Управление полетом и орбитальная 

механика;

Конструирование космической техники;

схемотехники. 



СПУТНИКОВЫЕ СИСТЕМЫ

ЭТАП 1

Состоит из двух частей: предметной и профильной.

Предметная часть: задачи по физике и информатике. 

Профильная часть: подготовительный курс в онлайн-

системе Орбита.Челлендж и решение зачетных задач: 

программирование микроконтроллеров, схемотехника, 

радиотехника, баллистика.

ЭТАП 2

Основы орбитальной механики, проектирование 

космических миссий и разработка алгоритмов управления 

полетом в онлайн-системе Орбита.Челлендж. 

ФИНАЛ

Сборка и программирование спутников для решения 

задач стабилизации, радиосвязи и расчёт 

многоспутниковой группировки

https://nti.orbitagame.ru/


АЭРОКОСМИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ

В процессе работы участники создают 

прототип полезной нагрузки для 

небольшого планетохода, на практике 

знакомятся с задачами 

программирования роботов, 

радиотехники и беспроводной связи; 

на очных этапах — 3д-моделирования 

и схемотехники. 

Полученный практический опыт 

поможет ориентироваться в широком 

спектре направлений робототехники, 

применимых как в Космосе, так и на 

Земле.



АЭРОКОСМИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ

ЭТАП 1

В рамках первого этапа участникам предстоит решить 

задачи по физике и информатике.

ЭТАП 2

Необходимы базовые навыки работы с ОС Linux и Robot 

Operating System (ROS), платформой Arduino. Также для 

решения задачи понадобится знание языка Python на 

высоком уровне для создания программ управления 

поведением робота. Для решения задач отборочного 

этапа потребуется ОС под управлением Linux Ubuntu. 

ФИНАЛ

Разработка полезной нагрузку для ровера-планетохода, 

написание необходимого для ее функционирования ПО и 

выполнение задач на полигоне: бурение и забор проб 

воды, полностью автоматическая разведка местности и ее 

разметка с помощью алгоритмов компьютерного зрения и 

ИИ и др. 



НТО “JUNIOR”. ТЕХНОЛОГИИ И КОСМОС

Командная инженерная олимпиада по 6 

технологическим сферам, где школьники 5 - 7 

классов решают инженерно-технологические 

задачи

1. Отборочный этап проходит в 

дистанционном формате, ребята 

решают задачи.

2. Очный командный финал. Проходит 

на площадках в регионах по всей 

России.



НТО “JUNIOR”. ТЕХНОЛОГИИ И КОСМОС

Примеры задач сферы “Технологии и космос”:

● Собрать спутник CubeSat 2U и запрограммировать его на 

возможность передачи бортовых данных по беспроводной 

связи;

● Установить контейнер полезной нагрузки со специальным 

порошком (люминофором), который после засветки от УФ-

светодиода должен светиться в темноте;

● Установить камеру внутри спутника, которая будет 

фотографировать засвеченный порошок и передавать на 

"землю" снимки с ходом эксперимента

● Запрограммировать всю электронику, чтобы было 

возможным: открытие панелей батарей, включения 

светодиода и включение камеры и передачи снимков на 

землю.

● Раскрыть солнечные батареи — подать команду на 

пережигание лески, удерживающей панели солнечных 

батарей, с помощью нихромовой нити и др.



Конкурсы программы “Дежурный по планете”

2023-2024

www.spacecontest.ru



Организаторы программы “Дежурный по планете”

www.spacecontest.ru



Партнеры программы “Дежурный по планете”

www.spacecontest.ru



Статистика программы за 2022-2023 год

● - более 15 000 заявок из 79 
регионов

● - более 16500 участников 
группы в -
https://vk.com/spacecontestru

● - 130 участников финала
● - более 100 призеров
● - 52 победителя
● - 10 баллов к ЕГЭ за 

“индивидуальные 
достижения”

www.spacecontest.ru



Конкурсы 2023-2024 годов

www.spacecontest.ru

Оперативный спутниковый 

мониторинг

Целью конкурса является создание 

наземных комплексов приема данных с 

метеорологических спутников в режиме 

реального времени с использованием 

беспилотных летательных аппаратов.



Конкурсы 2023-2024 годов

www.spacecontest.ru

Космическая робототехника –

Роверы

Команде участников предстоит собрать 

собственный ровер для покорения 

планет. Навыки при создании 

космического ровера потребуются 

следующие: 3D моделирование, 

схемотехника, программирование 

Arduino и Python, работа с Linux/Robot 

Operating System.



Конкурсы 2023-2024 годов

www.spacecontest.ru

Цифровой лесничий

Команде конкурса предстоит 

познакомиться с беспилотниками и их 

полезной нагрузкой, научиться разбираться 

в особенностях лесного хозяйства и 

данных космической съемки, освоить 

специальное программное обеспечение. 



Конкурсы 2023-2024 годов

www.spacecontest.ru

Космическая автоматическая 

идентификация объектов и искусственный 

интеллект

В рамках Конкурса планируется решение задач 

гибридной направленности: наблюдения, сегментации и 

классификации объектов акватории с использованием 

технологии глубоких свёрточных нейронных сетей. 



Конкурсы 2023-2024 годов

www.spacecontest.ru

Орбита- Space Пи:Прикладные 

космические системы и управление 

спутниками

Финалисты конкурса сформируют проектные команды и 

под руководством экспертов отрасли смогут разработать 

действующий прототип космического аппарата, который в 

рамках очной смены пройдет летные испытания в 

стратосфере, а также будут управлять спутниками 

программы Space-Пи, которые находятся на орбите



ЭКСПЕРИМЕНТЫ 2023-2024

1. Исследование применимости систем связи МКА с 

трансформируемой конструкцией антенны.

2. Прототип аппарата формата CubeSat 3U для 

проведения эксперимента по сварке трением. 

3. Разработка прототипа системы позиционирования 

топлива посредством фазового перехода. 

4. Проверка работоспособности конструкции 

трансформируемого нагревательного концентратора 

солнечного излучения на борту аппарата CubeSat 3U. 



Конкурсы 2023-2024 годов

www.spacecontest.ru

Всероссийский конкурс юных инженеров-

исследователей с международным участием 

«Спутник»

Команда конкурса будет решать задачу разработки и 

проектирования модели ракеты-носителя для вывода 

полезной нагрузки. 



Победитель онлайн отбора конкурса едет
на Космическую Смену “Сириус”

www.spacecontest.ru

2019 год - Сочи

2020 год - Королёв (МО)

2021 год - Нальчик (Кабардино-

Балкария)

2022 - Калуга 

2023 - Ханты-Мансийск

2024 - Казань



www.spacecontest.ru



www.spacecontest.ru









“ВОЗДУШНО-ИНЖЕНЕРНАЯ ШКОЛА”

Образовательный проект, в рамках 

которого старшеклассники и студенты 

младших курсов вузов получают 

уникальную возможность разработать, 

а затем испытать в полевых условиях 

собственные модели космических 

аппаратов и ракет

Для кого: 

Школьники 6-11 класс общеобразовательных 

школ, учреждений дополнительного 

образования, лицеев, студенты ССУЗОВ и 

ВУЗов, магистранты и молодые ученые



“ВОЗДУШНО-ИНЖЕНЕРНАЯ ШКОЛА”

Структура:

Юниорская Лига (ЮЛ)

Направление Аппараты

Регулярная лига (РЛ)

Высшая лига (ВЛ)

Стратосферная лига (СЛ)

Направление Носители

Лига БПЛА

Лига Младший ГИРД

Лига Старший ГИРД

Лига Супер ГИРД



РАКЕТОСТРОИТЕЛЬНЫЙ ЧЕМПИОНАТ “РЕАКТИВНОЕ ДВИЖЕНИЕ”

Командный инженерно-конструкторский 
прикладной чемпионат, направленный на 
развитие и совершенствование у участников 
hard и soft skills, востребованных 
высокотехнологичными компаниями в 
ракетно-космической отрасли.

Для кого: 

Учащиеся школ и кружков 10–17 лет, 
студенты 18–24 лет, преподаватели 
физики и информатики в школах, 
сотрудники ЦМИТ и детских технопарков 
«Кванториум».



Структура:

Водные ракеты

Первая ступень (12−14 лет)

Вторая ступень (12−24 лет)

Третья ступень (14−24 лет)

Твердотопливные ракеты

Первая ступень (14-17 лет)

Вторая ступень (14-24 лет)

Третья ступень (16-24 лет)

Открытые старты (17+)

РАКЕТОСТРОИТЕЛЬНЫЙ ЧЕМПИОНАТ “РЕАКТИВНОЕ ДВИЖЕНИЕ”



Конкурс «Звёздная эстафета»



Секции:

Научно-техническая

Медико-биологическая

Астрономическая

Литературно-журналистская

Художественная

Возраст: от 6 до 18 лет



Летняя космическая школа

Для кого:

Участие не требует специальных знаний. Возраст участников от 14 лет







Российская радиолюбительская спутниковая сеть наземных 
станций «Эфир» 

Бот в телеграмме

@EfirNet_bot

https://web.telegram.org/k/#@EfirNet_bot
https://web.telegram.org/k/#@EfirNet_bot






ООО “Образование Будущего”

Россия, Москва, ул. Южнопортовая дом 5 строение 15

orbicraft.ru

introsat.ru

vk.com/orbicraft_ru

ООО “Образование Будущего”

Россия, Москва, 

ул. Южнопортовая дом 5 строение 15

orbicraft.ru

introsat.ru

vk.com/orbicraft_ru

http://orbicraft.ru
http://introsat.ru
http://vk.com/orbicraft_ru
http://orbicraft.ru
http://introsat.ru
http://vk.com/orbicraft_ru


Менеджер по  развитию и 

глобальной коммуникации 

компании «Образование 

Будущего», планетарный геолог, 

автор научно-популярного проекта 

NewSpace

+79138592111


