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Экспериментальные исследования турбулентных 
пристеночных давлений инициированы как задачами 
моделирования турбулентных процессов и параметров 
пристеночной турбулентности, так и прикладными задачами 
аэрогидродинамической генерации шумов и вибраций.  
Одной из задач моделирования остается преодоление 
искажений результатов экспериментальных исследований, 
вызванных акустическим шумом внешних источников. Поле 
турбулентных давлений на поверхности обтекания включает 
в себя  длинноволновую компоненту, формируемую 
акустическим полем в зоне течения.  



В лабораторных исследованиях акустический шум 
связан с работой оборудования. В водной среде задача 
подавления акустических шумов была решена после 
создания всплывающего устройства. Всплывающее 
устройство представляет собой удлиненное тело 
вращения (диаметр 650 мм, длина от 6 до 14 м), имеет 
в погруженном состоянии избыточную архимедову 
плавучесть и способно самостоятельно всплывать из 
глубоководных частей морской акватории [1].  
 





Турбулентные пульсации давления на поверхности 
всплывающего устройства во время его движения, 
регистрируют приемники, встроенные в обтекаемое 
тело  



Измерения пристеночных турбулентных 

давлений выполняются в различных точках 

измерительной секции двумя типами 

пьезокерамических преобразователей 

давления: 1) стержневые (трубчатые) 

датчики глубиной около 15 мм и приемной 

поверхностью диаметром 1.3 мм и 2)  

пластинчатые датчики толщиной около 1 мм 
с диаметром приемной поверхности 20 мм.  



Приемник, непосредственно контактирующий с 
обтекающей средой, характеризуемой граничным 
температурным полем T (к, ω) , формирует в силу  пиро- 
эффекта электрический сигнал. Среднеквадратичное 
значение сигнала для датчика пульсаций давления, 
встроенного в обтекаемое тело, в рамках модели, 
развитой в [2], определено в форме(1): 



































Применение данной зависимости к оценке 
измерений турбулентных пульсаций давления 
показывает, что в   рассматриваемых условиях 
температурная неоднородность оказывает 
существенное влияние на сигналы двух типов 
приемников турбулентных давления на 
частотах ниже 130 Гц и 215 Гц.  
Основные результаты доклада опубликованы в 
статье [4]. 



                   ВЫВОДЫ 

Представлены оценки частотных характеристик температур 

ного сигнала при регистрации турбулентных пульсаций 

давления для заданных параметров температурой 

стратификации водной среды. Определены параметры 

пороговой критической частоты, ниже которой 

температурный сигнал преобладает над пульсациями 

давления. Параметры обтекания и размеры чувствительной 

поверхности приемника пульсаций давления не влияют на 

значения критической частоты. Для приемников, 

используемым в наших экспериментах, значения пороговой 

критической частоты составляют 130 и 215 Гц. 

 



Публикации. 

 

1.Кудашев Е.Б., Колышницын В.А., Маршов В.П. и др. 

Экспериментальное моделирование гидродинамических шумов 

обтекания на Автономной морской лаборатории // Акуст. журн. 2013. Т. 

59. № 2.  С. 211–221. 

2. Кудашев Е.Б., Яблоник Л.Р., Jian-Hua L. Приемник турбулентных 

пульсаций давления в температурно-стратифицированной среде // 

Акуст. журн. 2018.      Т. 64. № 1. С. 94–99. 

3. Goody M. Empirical spectral model of surface pressure fluctuations // 

AIAA J. 2004. V. 42 (9). P. 1788–1794. 

4.Кудашев Е.Б., Яблоник Л.Р. Тепловая помеха при регистрации 

турбулентных пульсаций давления на поверхности всплывающего 

устройства // Акуст. журн. 2023. Т. 69. № 6, С. 932–941. 

5.Моннн А.С, Озмидов Р.В. Океанская турбулентность. - Л.: 

Гидрометеоиздат,1981. 


